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Presentation of the SPIDES Series and the Working Paper

SPIDES stands for Research Projects Series (SP1), DESAFIO Project, for its acronym in
Portuguese and Spanish. WATERLAT-GOBACIT is a network dedicated to research, teaching
and practical interventions connected with the politics and management of water and water-
related activities. The DESAFIO Project (www.desafioglobal.org) was developed by
researchers of WATERLAT-GOBACIT’s Thematic Area 3, dedicated to the Urban Water
Cycle and Essential Public Services, jointly with invited partners.

DESAFIO had a lifetime of 30 months, from 1 February 2013 to 31 July 2015. It was funded
by the European Union’s Seventh Framework Programme for research, technological
development and demonstration under grant agreement N° 320303. The information contained
in the documents published in the SPIDES Series reflects only the views of the researchers, and
the European Union is not liable for any use that may be made of the information contained
therein.

DESAFIOQ is the acronym for “Democratisation of Water and Sanitation Governance by Means
of Socio-Technical Innovations”, the project’s full title. DESAFIO literally means “challenge”
in both Portuguese and Spanish, the two main working languages of the project owing to its
focus on Argentina, Brazil, and Colombia. This was a fitting acronym for the project, as it
concerned what still now after the end of the Millennium Development Goals in 2015,
constitutes one of the most difficult challenges facing developing regions: eradicating structural
social inequality in the access to essential water and sanitation services. In other words, as the
full title states, the project was about the democratization of the politics, management, and
access to essential public services, with an empirical focus on water and sanitation services.

The project focused on the study of eight experiences identified in Brazil, Argentina and
Colombia, which targeted the deficit of essential services in vulnerable communities through
the design and implementation of socio-technical innovations. These experiences had in
common an approach that articulated technological development with a clear concern for some
aspects of the democratization process, for instance involving community members in one or
more stages of the design, implementation, and long-term maintenance of the systems. Bolder
initiatives extended the involvement of common citizens to the design of public policy and
introducing mechanisms of radical democracy to empower citizens-users to monitor the
performance of the government, the service providers, and other relevant power holders. Latin
America has been an experimental field for this kind of developments, and the project chose a
range of experiences in order to cover a variety of socio-political, cultural, and policy-
institutional contexts, in addition to a wide selection of settings including urban and rural
communities in the three countries. DESAFIO placed these experiences of socio-technical
innovation at the heart of the study: “the main tenet of [the project] is that achieving the
development goals set by the international community [...] crucially depends on harnessing
existing and developing new appropriate and innovative socio-technical solutions for the
provision of safe water and sanitation services” (Castro, 2013: 3).

This way of framing the research problem led to the formulation of specific questions that
guided the study:
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How can we harness existing and develop new socio-technical
innovations in order to change policies, to develop strategies and
practical interventions, and to enhance policy learning for tackling
unacceptable inequalities and injustice in the access to essential WSS?
What conditions, factors and processes facilitate the emergence of socio-
technical innovations in this sector? What are the critical requirements
to make successful socio-technical innovations sustainable and
replicable? What are the obstacles to their sustainability and replication?
(Castro, 2013: 3).

In order to respond to these research questions, DESAFIO adopted a comparative,
interdisciplinary approach grounded in the social sciences and involving the participation of
technical disciplines, particularly sanitary engineering, epidemiology, health, and ecology. It
was also transdisciplinary, as the research team included practitioners from public sector and
civil society institutions, and was developed in close co-operation with community
organizations and other relevant actors. We present a more detailed discussion of the
methodological approach employed by the project in another Working Paper of the SPIDES
Series (Castro, 2015).

This Working Paper presents an edited version of the research report corresponding to the case
study of the participatory development of a water treatment system in the rural community of
Lagedo, Minas Gerais, Brazil. This was one of DESAFIO’s “intervention” case studies, as it
involved a practical intervention to develop a water treatment system as part of the research
process. This case focuses on the situation of Quilombola communities in Brazil, which were
originally created by slaves who escaped from their owners and today constitute one of the
most vulnerable groups in the country. The case study was coordinated by Valter Licio de
Padua and the principal researcher was Delmo Roncarati Vilela, both from the Federal
University of Minas Gerais (UFMG), Brazil.

In addition to the report presented in this Working Paper, the reader may benefit from
complementary information that we have made available online, including the video record of
a public presentation made by the researchers in the Final Project Conference that took place
in Rio de Janeiro on 27-28 July 2015 (http://desafioglobal.org/meetings/open-meetings/second-
international-conference/).

The Introduction provides a general overview of the report, including a brief conceptual
discussion. Chapter 1 discusses the situation of Quilombola communities in Brazil and presents
the context of the study with a focus on the community of Lagedo. Chapter 2 explains the
characteristics of the intervention, which used participatory methods to develop a water
treatment system suitable for the local conditions to be run by the community. Chapter 3
presents the methodology in some detail, while Chapter 4 presents and discusses the main
findings of the research. A brief section of Conclusions summarises the main findings and the
Appendix provides complementary information about the methodology. The study
demonstrated the feasibility of using participatory methods, bringing together the social and
technical sciences, in this case particularly sanitary engineering. It showed the significance of
developing technological interventions in ways that enhance the chances of local communities
to appropriate the technogical knowledge, breaking with conventional top-down approaches
that reproduce the dependence of vulnerable communities on external agents, be technical
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experts, government bureaucrats, or other power holders. Given that this was an intervention
implemented simultaneously with the research, the report could not produce a final evaluation
of results, which will be carried out later on through other projects developed by the research
team.

The Working Paper constitutes work in progress that may be revised, and may be further
developed and later published in journals or as book chapters. We are pleased to present this
work to the interested public. A draft English version of the report is available by request
(please, send us an e-mail requesting a copy of the relevant reports at Secretariat of the
WATERLAT-GOBACIT Network: redwaterlat@gmail.com).

José Esteban Castro
Co-ordinator and Editor

Newcastle upon Tyne, December 2015
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Apresentacdo da Série SPIDES e do Caderno de Trabalho

SPIDES é o acronimo de Série Projetos de Pesquisa (SPI), Projeto DESAFIO. WATERLAT-
GOBACIT é uma rede dedicada a pesquisa, ensino e intervengdes praticas vinculadas com a
politica e a gestdo da agua e as atividades relacionadas com a agua. O Projeto DESAFIO
(http://desafioglobal.org/pt/) foi desenvolvido por pesquisadores da Area Tematica 3 da Rede,
dedicada ao Ciclo Urbano da Agua e Servicos Publicos Essenciais, conjuntamente com
parceiros convidados.

DESAFIO teve uma duracdo de 30 meses, desde o 1 de fevereiro de 2013 até o 31 de julho de
2015. Ele foi financiado pelo Sétimo Programa Quadro da Unido Europeia para pesquisa,
desenvolvimento tecnoldgico e demonstracdo, sob acordo N° 320303. As informacdes contidas
nos documentos publicados na Série SPIDES refletem as opinies dos pesquisadores e a Unido
Europeia ndo é responsavel por qualquer uso que possa ser feito das informac6es neles contidas.

DESAFIO é o acronimo de “Democratizacio da Governanca dos Servicos de Agua e Esgotos
por Meio de Inovagdes Sociotécnicas”, que ¢ o titulo completo do Projeto. Este foi um 6timo
acronimo para o projeto, ja que ele tratou um problema que, ainda hoje depois do fim dos
Obijetivos de Desenvolvimento do Milénio em 2015, continua sendo um dos desafios mais
dificeis que enfrentam os paises em desenvolvimento: a erradicagdo de desigualdades
estruturais no acesso aos Servigcos essenciais de agua e esgotamento sanitario. Em outras
palavras, como seu titulo sugere, o objeto do projeto foi a democratizacao da politica, da gestéo,
e do acesso aos servicos publicos essenciais, com um enfoque empirico centrado nos servicos
de saneamento.

O projeto se concentrou no estudo de oito experiéncias identificadas no Brasil, na Argentina e
na Colémbia, que tiveram como objetivo reduzir a falta de acesso aos servicos de saneamento
em comunidades vulnerdveis mediante o desenho e a implementagdo de inovagoes
sociotécnicas. Essas experiéncias se caracterizaram por ter um enfoque que articulou o
desenvolvimento tecnolégico com uma clara preocupacgédo por alguns aspectos do processo de
democratizagdo, por exemplo envolvendo membros das comunidades em alguma das etapas do
desenho, implementagcdo e manutengédo de longo prazo dos sistemas. Algumas da iniciativas
mais ousadas estenderam o envolvimento da cidadania ao desenho de politicas publicas e
introduziram mecanismos de democracia radical para empoderar aos usuarios-cidaddos no
monitoramento da performance do governo, das empresas de servigos de saneamento, e de
outros atores detentores de poder social e politico. América Latina tem sido um campo
experimental para este tipo de iniciativas, e o projeto escolheu uma variedade de experiéncias
que cobrem diversos contextos socio-politicos, culturais, e de politicas publicas e institucionais,
abarcando uma ampla selecdo de cenarios que incluem comunidades urbanas e rurais nos trés
paises. DESAFIO deu centralidade no estudo a essas experiéncias de inovagdo sociotécnica: “o
ponto de partida do projeto é que o logro dos objetivos de desenvolvimento da comunidade
internacional [...] depende crucialmente do aproveitamento de solugfes sociotécnicas
apropriadas e inovadoras ja existentes, e da geracdo de novas inovacOes, para a provisdo de
servicos de saneamento seguros” (CASTRO, 2013a: 3).

Este enfoque do problema de pesquisa conduziu a formular perguntas especificas que guiaram
0 estudo:
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Como € possivel aproveitar inovagdes sociotécnicas existentes e
desenvolver novas inovacGes com o fim de mudar politicas publicas,
formular estratégias e intervencdes praticas, e aprimorar 0 processo de
aprendizagem na busca de solucBes para confrontar as inaceitaveis
desigualdades e injusticas existentes no acesso a servigos de saneamento
essenciais? Que condicgdes, fatores, e processos facilitam a emergéncia
de inovacBes sociotécnicas neste setor? Quais sdo 0s requerimentos
criticos para tornar sustentaveis e replicaveis as inovacdes sociotécnicas
bem sucedidas? Quais sdo 0s obstaculos para sua sustentabilidade e
replicabilidade? (CASTRO, 2013a: 3).

Para responder essas perguntas de pesquisa, DESAFIO adotou um enfoque comparativo e
interdisciplinar, baseado nas ciéncias sociais, e envolvendo a participacdo de disciplinas
técnicas, especialmente a engenharia sanitaria, a epidemiologia, a saude, e a ecologia. O
enfoque adotado foi também transdisciplinar, ja que a equipe de pesquisa incluiu gestores do
setor publico e especialistas de instituicbes da sociedade civil, e foi desenvolvido em
cooperacdo estreita com organizacGes comunitarias e outros atores relevantes. Apresentamos
uma discuss@o mais detalhada do enfoque metodoldgico adotado pelo projeto em outro Caderno
de Trabalho da Série SPIDES (CASTRO, 2015).

O Caderno de Trabalho apresenta uma versdo editada do relatorio de pesquisa que cobre o
estudo de caso do desenvolvimento participativo de um sistema de tratamento de agua na
comunidade rural de Lagedo, Minas Gerais, Brasil. Este foi um dos estudos de caso de
“intervencdo” do Projeto DESAFIO, ja que envolviu uma intervencao pratica para construir um
sistema de potabilizacdo de &gua como parte da pesquisa. Este caso focalizou a situagdo das
comunidades quilombolas no Brasil, originalmente criadas por escravos que fugiram do
cativerio, e hoje constituem um dos grupos mais vulneraveis no pais. O estudo de caso foi
coordenado por Valter Lucio de Padua, e o pesquisador principal foi Delmo Roncarati Vilela,
da Universidade Federal de Minas Gerais.

Adicionalmente ao relatdrio apresentado neste Caderno de Trabalho, o leitor pode beneficiarse
da informacdo complementar que temos disponibilizado online, incluindo videos de uma
apresentacdo publica feita pelos pesquisadores na Conferéncia Final do Projeto, que teve lugar
em Rio de Janeiro em 27-28 de julho de 2015 (http://desafioglobal.org/pt/reunioes/reunioes-
abertas/segunda-conferencia-internacional/).

A Introducdo apresenta uma perspectiva geral do relatério e inclui uma breve discussdo
conceptual. O Capitulo 1 discute a situacdo das comunidades quilombolas no Brasil, e apresenta
0 contexto do estudo de caso com foco na comunidade de Lagedo. O Capitulo 2 explica as
carateristicas da intervencdo, que utilizou métodos participativos para desenvolver um sistema
de tratamento de &gua apropriado para as condicGes locais e que seré gerido pela comunidade.
O Capitulo 3 apresenta a metodologia do estudo em forma detalhada, entanto que o Capitulo 4
discute os achados mais importantes da pesquisa. Uma breve secdo de Conclusdes resume 0s
achados principais, e 0 Apéndice inclui informacdo complementar sobre a metodologia. O
estudo demonstrou a factibilidade de utilizar métodos participativos, integrando as ciéncias
sociais e técnicas, neste caso principalmente a engenharia sanitaria. O trabalho mostrou a
importancia de desenvolver intervengdes tecnolégicas em formas que fortalecam a
possibilidade das comunidades se apropriarem do conhecimento tecnoldgico, rompendo com
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os enfoques convencionais, verticalistas, que reproduzem a dependéncia das comunidades
vulneraveis dos agentes externos, sejam especialistas técnicos, burocratas do governo, ou
outros atores com poder. Devido a que esta foi uma intervengdo implementada
simultaneamente com a pesquisa, o relatério ndo inclui uma avaliacao dos resultados finais, a
queal seré realizada posteriormente pela equipe de pesquisa por meio de outros projetos.

O Caderno apresenta trabalho em progresso que pode ser revisado e desenvolvido para
publicacdo posterior em jornais ou como capitulos em livros. Temos grande prazer em
apresentar este trabalho ao publico interessado.

José Esteban Castro
Coordenador e Editor

Newcastle upon Tyne, dezembro de 2015
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CEPIR/SEDESE
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CNRH
CODEVASF

CONAMA
CONEPIR/MG
COOMAP

COPASA
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DBO
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DPA/FCP

DRP

EAWAG

EM
EMATER/MG

ET

ETA
FAFICH/UFMG
Fala Negra
FCP

FIPIR
FIME

FM

FNE
FUNASA
IBGE

IEF

Associacao Brasileira de Antropologia

Agéncia Nacional de Aguas

American Public Health Association

Assisténcia Técnica e Extensdo Rural

American Water Works Association

Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco

Centro de Documentacéo Eloy Ferreira da Silva

Companhia Energética de Minas Gerais

Coordenadoria de Politicas Pro-lgualdade Racial da Secretaria de
Desenvolvimento Social do Estado de Minas Gerais

Fundacdo Centro Tecnoldgico de Minas Gerais
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Contaminacdo por Toxicos

Demanda Bioquimica de Oxigénio

Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental da UFMG
Departamento de Protecdo ao Patrimonio Afro-brasileiro da Fundagdo
Cultural Palmares

Diagnostico Rural Participativo

Instituto Federal Suico de Ciéncia e Tecnologia Aquatica

Jornal Estado de Minas

Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado de Minas
Gerais

Evapotranspiragédo Potencial

Estacdo de Tratamento de Agua

Faculdade de Filosofia e Ciéncias Humanas da UFMG

Instituto de Defesa da Cultura Negra e Afrodescendentes

Fundacdo Cultural Palmares

Forum Intergovernamental de Promocéo da Igualdade Racial

Filtracdo em Multiplas Etapas

Filtracdo em Margem

Fundo Constitucional de Financiamento do Nordeste

Fundacgdo Nacional de Saude

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Instituto Estadual de Florestas
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SEMAD
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SUS

UFLA
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UNIMONTES
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Instituto Mineiro de Gest&o de Aguas

Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agréria, Superintendéncia
Regional 06 de Minas Gerais

Instituto do Patrimonio Historico e Artistico Nacional

Indice de Qualidade da Agua

Ministério da Educacéo

Ministério da Integracdo Nacional

Ministério da Cultura

Nucleo de Estudos Sobre o Trabalho Humano da FAFICH

Federacdo das Comunidades Quilombolas de Minas Gerais
Organizacao Internacional do Trabalho

Organizacdo Mundial da Saude
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Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios

Politica Nacional de Promocéo da Igualdade Racial

Poluentes Organicos Persistentes

Parcerias Publico-Privadas

Programa de Extensdo Universitaria

Programa de Pesquisa em Saneamento Basico

Programa Salde da Familia

River Bank Filtration

Departamento de Agua e Saneamento em Paises em Desenvolvimento
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Secretaria de Desenvolvimento Social do Estado de Minas Gerais
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Secretaria de Educacao Superior do Ministério da Educacéo

Sistema Unico de Sadde

Universidade Federal de Lavras

Universidade federal de Minas Gerais
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Desertificacdo e Mitigacao dos Efeitos da Seca

Universidade Estadual de Montes Claros

Water Environment Federation
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Lista de Figuras

FiguraN° 1

Figura N° 2

Figura N° 3

Filtracho em Margem (FM). Corte ilustrativo mostrando o uso do solo e
materiais sedimentares das margens como meio filtrante.

Exemplares do “Jornal da comunidade de Lagedo” Utilizados para difusdo e
registro das atividades do projeto.

Exemplo de perfil da propriedade de um morador do ndcleo de Lagedo

Lista de Fotos

Foto N° 1

Foto N° 2

Foto N° 3

Foto N° 4

Foto N° 5

Foto N° 6

Foto N° 7

Foto N° 8

Foto N° 9

Foto N° 10

Vista da cidade de Sao Francisco tirada do Rio de mesmo nome, mostrando a
Igreja Matriz de S&o José

(Composicao). Esquerda, local de captacdo da agua do Rio S&o Francisco e,
direita, caixa d’agua comunitaria da comunidade de Lagedo, com capacidade de
10.000 litros que armazena a mesma agua

Um dos pocos superficiais de Lagedo a cerca de 10 metros da margem do Rio
Séo Francisco, e que pode caracterizar a Filtracdo em Margem

Reunido de capacitacdo e discussdo de resultados de analises de agua na sede da
Associacdo comunitéria de Lagedo

Leitura do jornal para uma moradora da comunidade de Lagedo

Testes com filtro de barro realizados nos laboratérios do DESA/UFMG por
estudantes de iniciacéo cientifica dos cursos de Engenharia Civil e Ambiental

Sede da Associacdo comunitaria de Lagedo onde as reunides foram realizadas

Apresentacdo e discussdo sobre a técnica da Filtragdo em Margem com o
Professor Ramon Lucas Dalsasso na sede da Associacdo comunitéria de Lagedo

(Composicao). Esquerda, filtro de barro e direita, filtro de plastico utilizados
pelos moradores de Lagedo

(Composicdo). Exemplos de momentos de capacitacdo na comunidade de
Lagedo. Foram utilizados principalmente desenhos que auxiliam na discusséo e
compreensdo de conceitos e de ferramentas de analise como os graficos
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500 uT

Grafico N°7

Populacdo urbana, rural e total para ambos os sexos do municipio de Séo
Francisco

Resultados de turbidez remanescente em funcdo do tempo de decantacao:
ensaios em coluna de sedimentacao para agua do Tipo I “50 uT”

Resultados de turbidez remanescente em fungdo do tempo de decantacdo:
ensaios em coluna de sedimentacao para agua do Tipo I, 100 uT
Resultados de turbidez remanescente em fungdo do tempo de decantacdo:

ensaios em coluna de sedimentacdo para agua do Tipo 111, 500 uT

Boxplot de turbidez remanescente para (a) agua tipo I: 50 uT. (b) agua tipo II:
500 uT

Boxplot de turbidez remanescente para (a) agua tipo I: 50 uT. (b) agua tipo II:

Exemplo de “rel6gio” com a rotina diaria de um morador do ntcleo de Lagedo.
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Mapa N° 2

Mapa N° 3

Mapa N° 4

Localizacdo do Estado de Minas Gerais no Brasil (menor) e do municipio de
Sdo Francisco no Estado de Minas Gerais (maior), além de Brasilia, a capital
Federal e Belo Horizonte, a capital do Estado

Mapa com a redelimitacdo do semiarido, subumido e poligono das secas do
Fundo Constitucional de Financiamento do Nordeste (FNE), e localizacdo do
municipio de Sao Francisco nesse contexto

Mapa da qualidade das aguas superficiais de trecho da bacia do Rio Séo
Francisco (no qual se localiza o municipio de Sdo Francisco). Importante
lembrar que os cursos d’agua em azul claro ndo possuem estagdes de
amostragem

[lustracdo da localizagdo aproximada das “familias foco” (em vermelho), por rio
na comunidade de Lagedo

Lista de Tabelas

Tabela N° 1

Tabela N° 2

Tabela N° 3

Tabela N° 4

Tabela N° 5

Tabela N° 6

Locais citados como de origem da agua consumida pela familia.

Valor do rendimento nominal médio mensal per capita dos domicilios
particulares permanentes, em Reais (R$), Délar americano (US$) e em euros
(€), para as areas urbanas, rurais e o total do municipio de Sdo Francisco.
Numero de domicilios particulares permanentes do municipio de Sdo Francisco
por classes de rendimento nominal mensal domiciliar (salario minimo:
R$788,00 =291,85 US$ = 255,02 €).

Atividades realizadas para cada etapa do estudo

Resultados dos ensaios de desinfecgéo solar utilizando garrafas PETs

Resultados dos ensaios de desinfecgéo solar utilizando garrafas de vidro
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Glossario

Aglomerado Subnormal (IBGE) (favelas e similares) - Conjunto constituido por no minimo
51 unidades habitacionais (barracos, casas etc.), ocupando — ou tendo ocupado — até periodo
recente, terreno de propriedade alheia (publica ou particular); dispostas, em geral, de forma
desordenada e densa; e carentes, em sua maioria, de servicos publicos e essenciais.

Arranjos produtivos locais (APL) - Aglomeracdes de empresas localizadas em uma mesma
regido geogréafica e que atuam em um conjunto especifico de atividades econdmicas. Tais
empresas mantém vinculos de articulacdo, cooperagdo e aprendizagem entre si e com outros
atores publicos e privados, como governo, associacdes empresariais, centros de pesquisa e
instituicdes de crédito.

Comité de Bacia - Organismos colegiados que fazem parte do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos. Existentes no Brasil desde 1988. O comité é constituido,
democraticamente, por representantes de diferentes setores da sociedade que tenham interesse
sobre a 4gua da bacia, tendo eles poder e representatividade nas decisdes de gestdo da bacia.
Os diversos usuarios da agua, organizacdes da sociedade civil ou do poder publico é de onde
séo escolhidos seus representantes. Suas atribuicdes e competéncias principais sdo a aprovacao
do Plano de Recursos Hidricos da Bacia, arbitrar conflitos pelo uso da &gua em um primeiro
momento, estabelecer mecanismos e sugerir valores da cobranca pelo uso da agua, etc.

Controle social - conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a sociedade
informacdes, representacdes técnicas e participacdo nos processos de formulagédo de politicas,
de planejamento e de avaliacdo relacionados aos servicos publicos de saneamento bésico. (Art.
2°, 81V, Decreto Federal n® 7.217, de 21 de junho de 2010).

Favela - Tipo de aglomerado subnormal, é um conjunto urbano organizado de forma densa e
desordenada tipico do Brasil. Sua definigdo foi se modificando ao longo dos periodos. Ja foi
concebido como lugar onde ndo havia infraestrutura urbana e social, onde o aparato do Estado
ndo exercia seu controle direto, etc. Atualmente, é caracterizado devido a sua historia e a cultura
além dos fatores listados pelo IBGE. No Rio de Janeiro, por exemplo, é a prépria prefeitura
que determina quais e quantas séo as favelas da cidade.

Minas d’agua - Pontos no relevo em que hd um florescimento da agua vinda da sub-superficie
do solo ou de lengois subterraneos, aquiferos. Também podem ser conhecidas por “fonte”.

Mocambo - Tipo de habitacdo miseravel e fragil construida de forma artesanal sobre terrenos
baldios e, principalmente, sobre pantanos. Tendo a formagéo de conjuntos assemelhados com
favelas. S&o construgdes frequentes nas grandes cidades da regido nordeste do Brasil. Também
pode ser conhecida como Palhoga ou Mocambo.

PAC - Programa de Aceleracdo ao Crescimento. Plano estratégico do Governo Federal de
resgate do planejamento e de retomada dos investimentos em setores estruturantes do pais:
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Promoveu a retomada do planejamento e execugé@o de grandes obras de infraestrutura social,
urbana, logistica e energética do pais.

Palafitas - Tipo de habitacdo construida em ambientes lacustres ou alagadicos. As construgdes
séo edificadas sobre estacas, palafitas (de onde vem seu nome), dentro de rios, lagos, etc., tendo
essas a funcdo de basear a construcdo e impedir que a correnteza a arraste. E bastante comum
em areas tropicais e equatoriais com alto indice pluviométrico. S8o muito utilizadas nas
margens dos rios, na Amazonia, no Pantanal e na Baixada Fluminense.

Hidrémetro - E um tipo de aparelho utilizado pelas companhias de agua para medir a
quantidade de agua utilizada por uma residéncia. E a partir das medidas marcadas por eles que
as contas de dgua das empresas ou companhias sdo baseadas.
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Capa do relatorio original

<=2 DESAFIO UFMG

Democratisation of Water —
and Sanitation Governance by
Means of Socio-Technical Innovation

CASE STUDY REPORT

Participative Generation of a Water Treatment System
in a Quilombola Community in Minas Gerais, Brazil

Work Package 4 Report
(Deliverable 4.1)

Authors
Prof. Valter Licio de PAdua (UFMG)
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Geracédo Participativa de um Sistema de Tratamento de Agua numa
Comunidade Quilombola de Minas Gerais, Brasil

Prof. Valter Lucio de Padua (UFMG)
Delmo Roncarati Vilela (UFMG)!
Allyson Sullyvan Rodrigues Silva (UFMG)

Introducéo

Embora seja de amplo conhecimento a estreita relacdo existente entre o saneamento
basico e os indicadores de salde publica, bem como sua implicacdo no desenvolvimento
socioecondmico do pais, muitas regibes brasileiras sdo desprovidas de abastecimento
com &gua potavel, esgotamento sanitéario, drenagem urbana e destinacdo adequada dos
residuos solidos. Os dados relativos ao saneamento basico no Brasil indicam que € no
meio rural onde se tem a menor cobertura dos sistemas publicos de abastecimento e
tratamento de &gua. Devido a extensdo territorial do pais e a existéncia de muitas
comunidades com pequeno nimero de habitantes, os custos envolvidos na implantacéo,
operacgdo e manutencao de sistemas tradicionais de tratamento tornam-se elevados e nem
sempre as comunidades dispdem de pessoal capacitado para opera-los. Assim, para
universalizar o0 acesso a agua potavel, torna-se necessario o desenvolvimento e/ou
aperfeicoamento de tecnologias de tratamento de agua com menor nivel de complexidade
operacional e de manutencéo, levando-se em conta as necessidades e as particularidades
das diversas regifes do pais.

O projeto busca desenvolver, de forma participativa e dialdgica, atividades de
diagnostico e pesquisa participativa junto a uma comunidade quilombola de uma éarea
rural do estado de Minas Gerais, com 0 objetivo de desenvolver com a comunidade as
técnicas de tratamento de agua mais adequadas a sua realidade sociocultural e ambiental.
Serdo envolvidos no projeto movimentos sociais (Federacdo das Comunidades
Quilombolas de Minas Gerais — N’Golo), institui¢des ndo governamentais representantes
dos quilombolas (Centro de Documentacdo Eloy Ferreira da Silva — CEDEFES),
instituicdes do Governo Federal (Instituto Nacional de Colonizacéo e Reforma Agraria -
INCRA e Fundacdo Nacional de Saude - FUNASA) e a administracdo municipal
(Prefeitura Municipal de Sdo Francisco — PMSF). O objetivo € desenvolver técnicas de
tratamento para &gua com turbidez elevada de baixo custo e simples operacdo, enquanto
se analisam os critérios de escolha e adogdo tecnologica pela comunidade. O projeto
também tem o objetivo de comparar 0 processo acima exposto com 0 comumente
realizado na instalacdo de infraestrutura nestas comunidades e de capacitar estudantes de
graduacdo para lidar com pesquisas participativas de base dialdgica na area de
saneamento rural, em especial para o abastecimento de agua superficial em pequenas
comunidades rurais.

! E-mail: delmorv@gmail.com.
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Espera-se com o projeto identificar se os processos de geracdo/adaptacédo
tecnoldgica realizados pela instituicdo governamental responsavel sao realizados com o
método participativo e dialégico ou ndo, e um maior entendimento dos motivos pelos
quais estes métodos sdo adotados ou ndo pela instituicdo, no caso especifico de
comunidades quilombolas. O projeto procura avaliar se a vulnerabilidade do grupo social
€ menor com uma maior participacdo e dialogicidade entre técnicos e populacdo com
caracteristicas socioculturais especificas. Acredita-se, como hipdtese, que uma maior
participacao e dialogicidade por parte de técnicos e pesquisadores com 0s moradores
destas comunidades venha a aprimorar o acesso e melhorar a gestdo da infraestrutura
criada em areas rurais e sdcio-culturalmente diversas. Ou seja, um grupo social onde as
decisdes quanto a infraestrutura existente em sua comunidade possam ser definidas com
sua participacédo ativa e seu conhecimento da realidade que vive, pode vir a ser menos
vulneravel do que aqueles que ndo participam dos processos de geracdo, adaptacdo e
gestdo tecnologica.

O objetivo geral e principais caracteristicas desse estudo sdo, portanto:

e Projetar, implantar, monitorar e avaliar de forma participativa e dialdgica um
sistema simplificado para tratamento de 4gua com alta turbidez em condicdes
de laboratério e em uma comunidade quilombola rural (escala real) que seja
de facil construcdo, operacdo e manutencao, e avaliar seus aspectos técnicos,
econdmicos, culturais e de sustentabilidade no abastecimento domiciliar de
pequenas comunidades.

Os objetivos especificos sdo apresentados a seguir:

e Auvaliar a eficiéncia de técnicas de pré-tratamento, tratamento e desinfeccédo
em laboratdrio antes da instalagdo em campo e apo6s a instalacdo como forma
de retroalimentacéo de possiveis adaptacdes necessarias.

e Promover a capacitacdo dos moradores da comunidade de Lagedo para a
gestdo adequada do sistema de tratamento de dgua por meio de oficinas e da
elaboracdo de cartilhas.

e Monitorar e avaliar a aceitacdo cultural e o nivel de ado¢do do sistema de
tratamento pela comunidade de Lagedo a fim de avaliar seu potencial de
sustentabilidade.

A conceitualizacdo de “inovacao” passou por uma questdo que consideramos
central e indissocidvel & natureza de intervencdo da presente pesquisa. Intuitivamente o
conceito nos parecia claro, ainda mais quando acompanhado do termo “socio-técnica”,
ou quando nos remetiamos a “tecnologia social”, porém o que nos despertou maiores
questionamentos foi a defini¢dao de “inovagdo para quem?”, principalmente apos nossas
viagens a campo. O que para nds pesquisadores é considerada uma inovacgdo pode ser
algo corriqueiro regional ou localmente, e da mesma forma o que conhecemos por ser
utilizado em nivel mundial, e ndo consideramos mais “inovagao”, pode ser algo novo e
inovador em nivel local e avaliado de forma diversa. Tal conceito, portanto, possui
variabilidade local e temporal em nossa opinido. Algo que no passado funcionava muito
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bem no cotidiano de uma populagéo e que deixou de ser utilizado por motivos diversos
pode voltar a sé-lo em um novo contexto econémico, sociopolitico, ambiental, ou mesmo
com base em uma mudanga na educacao e na consciéncia daquela populacéo, ou seja,
torna-se uma “inovagdo”, mesmo originalmente ndo sendo algo novo. Desta forma, a
existéncia, planejamento e mesmo a compreensao do termo “inovagdo”, esta relacionada
ao contexto e realidade atuais da comunidade quilombola foco da pesquisa, como também
aos critérios de seu processo de escolha.

Em nossa opinido e apds nossas atividades e observacdes em campo, antes mesmo
de qualquer ideologia, nada melhor para induzir uma inovacao que a necessidade pratica.
O que observamos em campo vem de encontro com nossa posicdo quanto ao termo
“inovagdo”, o qual ndo se encaixa muito bem com nossa proposta. O que propomos ¢ a
busca de uma “adaptacdo” da(s) tecnologia(s) social(is) encontrada(s) na comunidade.
Os moradores de areas isoladas buscam naturalmente solugcdes para problemas basicos
inerentes as condi¢des nas quais se encontram. Nossa proposta é uma troca de saberes
tradicionais com o saber académico a qual pode vir a gerar uma “adaptacdo sécio-técnica”
do sistema de abastecimento de 4&gua da comunidade.

Além da questdo da relatividade quanto ao conceito de “inovagdo”, ou seja,
técnicas desconhecidas pela comunidade, porém corriqueiras em outros locais, podem ser
consideradas inovagdes, 0 tempo e 0 espa¢o, como apresentado anteriormente, também
interferem nesta logica: O que ja foi usado no passado e esquecido pode ser resgatado e
experiéncias comuns em algumas regides podem se mostrar inovadoras para quem néo
teve contato com as mesmas, sendo que este fato chama a atencao para o “nao-técnico”
e a atuacdo coletiva como chave na busca de “inovacdes” ou solugdes para os problemas
das comunidades.

Além da questdo da relatividade quanto ao conceito de “inovagdo”, ou seja,
técnicas desconhecidas pela comunidade, porém corriqueiras em outros locais, podem ser
consideradas inovacgdes, 0 tempo e 0 espago, como apresentado anteriormente, também
interferem nesta logica: O que ja foi usado no passado e esquecido pode ser resgatado e
experiéncias comuns em algumas regides podem se mostrar inovadoras para quem néo
teve contato com as mesmas, sendo que este fato chama a atencgao para o “nao-técnico”
e a atuacdo coletiva como chave na busca de “inovac¢des” ou solugdes para os problemas
das comunidades. (“What is Sociotechnology,” 2013). Em alguns aspectos mais
importantes que as atividades de geracdo de técnicas individuais, Matei et. al. (2012)
lembram a importancia do estabelecimento de redes para a geracdo de inovacoes,
atualmente denominadas “redes socio-técnicas”, associando-as as compreensdes dos
sistemas de inovacdo. Segundo os autores:

as articulacdes entre atores e infraestrutura (elementos
humanos e ndo-humanos) se ddo em torno da cooperagéo
[...]. As inovacdes sdo vistas como processos coletivos
advindos da acdo estratégica de atores envolvidos em
aliancas [...] (MATEI et. al., 2012).

Isto posto, ideologicamente, ndo buscamos a invenc¢édo da roda, a geracéo de algo
novo, mas a adaptacao das técnicas identificadas na comunidade de Lagedo com técnicas
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utilizadas em outros locais com caracteristicas semelhantes as desta comunidade rural e
testadas em laboratorio.

Wheatley (1999) citada por Rhodes e Ross (2010), descreve a inovagdo como
sendo “promovida por informagdes coletadas a partir de novas conexdes, a partir de
conhecimentos adquiridos por viagens em outras disciplinas ou lugares, e de redes ativas
e com fronteiras abertas” (RHODES e ROSS, 2010, pp. 1). Ela observa que a inovagéo
surge de circulos continuos de trocas, onde a informacdo ndo é apenas acumulada ou
armazenada, mas também criada. O resultado ¢ que “o conhecimento ¢ gerado novamente
a partir de conexoes (...)”(RHODES e ROSS, 2010, pp. 1). “As estratégias sdo meios para
enfrentar novas oportunidades através de novas capacidades, que podem envolver novas
integragdes, novos dados, novos processos ou métodos” (RHODES e ROSS, 2010, pp.
2).

Quanto a questdo da participacao, a autora Irene Guijt, pesquisadora das areas de
sistemas e processos de aprendizagem, em especial daqueles relacionados com acdes
coletivas, de justica social e de agricultura sustentdvel, observa o seguinte em Guijt
(1999):

a gestdo participativa de recursos naturais se tornou uma
ética e pratica aceitas em centenas de projetos de
desenvolvimento nos hemisférios norte e sul, sendo os
métodos participativos, entre outros similares, aplicados
em mais de 130 paises. Em decorréncia, por extensao
natural e l6gica, aumentou o interesse em assegurar uma
participagdo mais ampla no monitoramento e na avaliagéo
de projetos de desenvolvimento planejados localmente
(GUNT, 1999).

Segundo a autora, 0 objetivo do monitoramento e avalia¢do participativos vindos
dessa tendéncia seria, portanto, o incentivo da aprendizagem interna para impelir os
objetivos de capacitacdo e desenvolvimento, localmente apropriados (lembrando que o
termo monitoramento é colocado pela autora como importante ferramenta de avaliacdo e
gestdo). Desta forma o monitoramento, além de sua clara funcdo como ferramenta de
acompanhamento e avaliacdo de acgdes, também cumpre um papel educativo tanto
localmente na comunidade, como para os pesquisadores/técnicos envolvidos no processo.
Em relacdo a questdo da vulnerabilidade, nosso contato com os representantes do
movimento quilombola e com as comunidades quilombolas que temos visitado, foi o que
mais contribuiu para nossas discussfes e visdo quanto a vulnerabilidade deste grupo
social.

Quanto a dimensdo da saude, nossa maior preocupacao é o fato da comunidade
consumir agua de cursos d’agua superficiais sem nenhum tratamento. Os organismos
patogénicos de transmissdo hidrica e via oral mais amplamente conhecidos sdo as
bactérias, os virus, os protozoarios e os helmintos (HELLER e PADUA, 2010). Os
autores expdem o fato de que as aguas e 0s solos continentais contém estes organismos
inerentes a eles, sendo alguns destes micro-organismos conhecidos por produzirem
toxinas e transmitir doengas. Os corpos d’agua superficiais s40 comumente contaminados
por excretas de animais e humanos o que leva ao risco de infeccdo para aqueles que se
utilizam das aguas destes locais para beber e para outros usos relacionados como o
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preparo de alimentos, a higiene pessoal e a recreacdo. Em relagdo a transmisséo de
patogenos, Eisenberg et al, (2001), citados por Heller e Padua (2010, pp.167) apontam
que € possivel um individuo ser infeccioso, mas ndo sintomatico e que estes individuos
assintomaticos sao normalmente mdveis, devido a falta de morbidez, e possuem alto
potencial para a disseminacdo ampla de um patdgeno pela comunidade.

A Fundacdo Nacional de Satde (FUNASA) apresenta varias maneiras em que a
agua pode afetar a satide do homem: pela ingestdo direta, na preparagdo de alimentos, na
higiene pessoal, na agricultura, na higiene do ambiente, nos processos industriais ou nas
atividades de lazer (FUNASA, 2006). Basicamente, 0s riscos para a saude relacionados
com a agua podem ser distribuidos em duas categorias: 1. riscos relacionados com a
ingestdo de 4gua contaminada por agentes bioldgicos (bactérias, virus, e parasitas), pelo
contato direto, ou por meio de insetos vetores que necessitam da agua em seu ciclo
bioldgico; 2. riscos derivados de poluentes quimicos e radioativos, geralmente efluentes
de esgotos industriais, ou causados por acidentes ambientais. Os principais agentes
biol6gicos encontrados nas aguas contaminadas s&o as bactérias patogénicas, os virus e
0s parasitas. As bactérias patogénicas encontradas na agua e/ou alimentos constituem
uma das principais fontes de morbidade e mortalidade em nosso meio. Sao responsaveis
por numerosos casos de enterites, diarréias infantis e doencas endémicas/epidémicas
(como a célera e a febre tifoide), que podem resultar em casos letais (FUNASA, 2006).
A inovacao sdcio-técnica desenvolvida por este estudo sera diretamente relacionada ao
tratamento de agua superficial contaminada, a qual é utilizada sem tratamento para o
consumo da comunidade rural quilombola.
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Capitulo 1. O problema de estudo e seu contexto

O municipio de Sao Francisco (Latitude: S 15°56°55°° Longitude: W 44°51°52°’) esta
situado na mesorregido do norte do Estado de Minas Gerais (Mapa N° 1) e microrregido
de Januéria, a 568 Km de Belo Horizonte, a capital do Estado e a 395 km de Brasilia, a
Capital Federal. Sdo Francisco possui oito municipios limitrofes: Pedras de Maria da
Cruz, Januéria, Chapada Gaucha, Pintépolis, Icarai de Minas, Luizlandia, Brasilia de
Minas e Japonvar; e quatro distritos: Vila do Morro, Lapa do Espirito Santo, Vila S&o
Vicente e Santa Isabel. De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica -
IBGE, (2010), possui uma &rea territorial de aproximadamente 3.314,00 km? (urbana:
5,68 km?, rural: 3.291,77 km?), em uma altitude média de 695 metros. A populacéo de
Séo Francisco (figura 2) é de 53.828 Habitantes (IBGE, 2010), a qual é considerada a
quarta maior do norte do Estado de Minas Gerais. A cidade sede, situada na margem
direita do rio So Francisco, possui uma populagéo urbana de 34.204 habitantes, sendo a
populacdo rural do municipio de 19.624 habitantes. A densidade populacional de Sao
Francisco ¢ de 16,27 hab./km?,

Mapa N° 1. Localizacdo do Estado de Minas Gerais no Brasil (menor) e do municipio de
Séo Francisco no Estado de Minas Gerais (maior), além de Brasilia, a capital Federal e
Belo Horizonte, a capital do Estado.
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Fonte: Adaptado de Wikipédia.
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Grafico N° 1. Populacéo urbana, rural e total para ambos os sexos do municipio de S&o
Francisco.
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Fonte: Adaptado de IBGE, 2010.

De acordo com a Prefeitura de S8o Francisco (2014), o municipio estaria
localizado na regido do semiarido, com indice pluviométrico médio anual de 936 mm,
temperatura media anual de 26° C e indice de insolacdo média anual de 2.800 horas.
Porém, de acordo com Medeiros (2012), o semiarido é uma regido brasileira com
caracteristicas ambientais especificas cujos municipios, para serem considerados como
parte desta regido, deveriam atender pelo menos a um dos seguintes critérios: precipitacdo
média anual inferior a 800 milimetros, indice de aridez de até 0,5 e risco de seca maior
que 60%. Aparentemente, devido a sua precipitacdo superior a este critério e a seu indice
de aridez, o clima do municipio se encaixaria melhor como subumido seco, o que foi
observado na nova delimitacdo do semiarido brasileiro (BRASIL, 2005a). Em 2005 o
Ministério da Integracdo Nacional (MIN) redefiniu a regido do semiarido e do
denominado “Poligono das Secas” do nordeste brasileiro, para orientar as politicas
publicas de apoio ao desenvolvimento da regido, em particular, o Fundo Constitucional
de Financiamento do Nordeste (FNE), e futuras acdes relacionadas aos efeitos da seca.

Como apresentado em BRASIL (2005b), a Convencéo Internacional das Nacgdes
Unidas de Combate a Desertificacdo e Mitigacdo dos Efeitos da Seca (UNCCD),
Instrumento juridico do direito internacional, concluido pela ONU em 17 de junho de
1994 e ratificado por mais de 200 paises, do qual o Brasil tornou-se signatéario em 25 de
junho de 1997, deliberou que nos paises afetados por seca grave e/ou desertificacdo, o
fendmeno da desertificacdo ocorre nas regibes aridas, semiaridas e sublmidas secas e
estabeleceu como critério para delimitacio dessas areas o Indice de Aridez
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(THORNTHWAITE, 1941, citado por BRASIL, 2005b), o qual é dado pela razdo entre
a precipitacdo e a evapotranspiracdo potencial (ET). De acordo com esse indice, quando
a razdo estiver entre 0,03 e 0,20, o clima é considerado arido; enquanto na faixa entre
0,21 e 0,50, o clima é caracterizado como semiarido; quando estiver entre 0,51 e 0,65,
considera-se subimido seco e; por fim, acima desse valor, subtimido imido ou imido. E
importante frisar que o termo “desertificacdo” segundo a UNCCD refere-se a
“degradacao da terra nas regides aridas, semiaridas e subumidas secas, resultante de
varios fatores, entre eles as varia¢fes climaticas e atividades humanas. A degradacédo da
terra compreende a degradacdo dos solos, dos recursos hidricos, da vegetacdo e reducao
da qualidade de vida das populagdes”.

Mapa N° 2. Mapa com a redelimitacdo do semiarido, subumido e poligono das secas do
Fundo Constitucional de Financiamento do Nordeste (FNE), e localizagcdo do municipio
de S&o Francisco nesse contexto.
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Dentro destes critérios, portanto, 0 municipio de S&o Francisco foi considerado
localizado dentro da faixa climatica subumida seca e inserido no Poligono das Secas,
como se pode observar no Mapa N° 2. A regido definida como subumido de Minas Gerais,
segundo o COOMAP (2010), perfaz uma superficie total de 79 mil kmz2, onde estdo
inseridos 61 municipios situados na regido do Norte de Minas e Jequitinhonha. O mesmo
autor ressalta que, em outros municipios do estado de Minas Gerais, dos quais se tém
alguns exemplos na regido do Médio Rio Doce, a supressao total da cobertura vegetal
nativa associada a atividade pecuaria sem critérios técnicos adequados levou a uma
desestruturacéo fisico-quimica dos solos, desencadeando processos erosivos de grandes
proporcdes. Nessa regido, o nivel de degradacdo ambiental de algumas areas ja configura
0 estagio inicial mais avancado do processo de desertificacdo.

O municipio de Sao Francisco, assim como todo o norte de Minas Gerais, possui
nacleos populacionais rurais formados por remanescentes dos antigos Quilombos. Os
Quilombos eram os locais para onde fugiam os escravos afrodescendentes durante o
periodo colonial e posterior a este, em busca de liberdade sendo, portanto, areas
normalmente isoladas tanto geografica quanto socialmente. Hoje, as comunidades
quilombolas podem ser consideradas como um dos segmentos sociais mais pobres,
esquecidos e desconhecidos da sociedade brasileira (CEDEFES, 2008). A situacao deste
grupo social comegou a mudar no pais com a Constitui¢éo brasileira de 1988, na qual foi
reconhecida a divida histdrica do Estado para com os quilombolas e outras populactes
tradicionais do Brasil, e a partir de onde foram iniciados projetos e criadas instituicdes e
programas especificos para a populacdo remanescente de quilombos. Atualmente, apds
25 anos da elaboragédo da Constituicdo, ainda estdo sendo realizadas pesquisas tanto para
a identificacdo de areas com remanescentes de quilombos, como para a titulacao das areas
reconhecidas, através de um processo extremamente demorado realizado pelo Instituto
Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA). De acordo com o CEDEFES
(2008), existem, apenas no Estado de Minas Gerais, cerca de 500 comunidades
quilombolas, das quais cerca de 170 se encontram em processo de titulacdo de suas terras
pelo INCRA. Possuir o territdrio definido e titulado é de extrema importancia para que
estas comunidades tenham garantido o direito a seu territério e modo de vida, como
também a protecdo contra invasdes e manobras politicas que busquem impedir a
efetivacdo de seus direitos (ALMEIDA, 2010).

No municipio de S&o Francisco o Quilombo Bom Jardim da Prata luta ha cerca
de 10 anos neste processo, apenas recentemente foi concluida a etapa do Laudo
Antropolodgico, que entre outras questbes define os limites de seu territorio (até o
momento o territorio compreende cerca de 60.000 hectares e é formado por 16
comunidades/nucleos). O territério quilombola possui chapadas e veredas que propiciam
aos seus moradores “instaurarem praticas culturais que os aproximam de outras
comunidades tradicionais norte mineiras denominadas geraizeiras e veredeiras” (ASSIS,
2010), as quais se dedicam a atividades rurais em diversos ambientes de seu territorio,
tanto nas vazantes da margem do Rio S8o Francisco, nas proximidades das veredas da
localidade de Lagoa da Prata e nas chapadas de Lagedo.

A comunidade de Lagedo, nucleo integrante do Quilombo e foco do presente
estudo, se encontra dentro de todo este contexto. Lagedo esta localizada na margem
esquerda do rio Sao Francisco, na divisa entre o municipio de S&o Francisco e 0 municipio
de Januaria, entre o ribeirdo “Riacho” e a foz do Rio Pardo (Imagem N° 1). Os
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quilombolas desta comunidade articulam préticas de agricultura e de pecuaria com a
migracdo sazonal para o trabalho nas denominadas “firmas”, agroindistrias que
propiciam até seis meses de trabalho fora da comunidade. O Quilombo Bom Jardim da
Prata possui apenas uma escola municipal de ensino fundamental e energia elétrica
instalada através de um programa do Governo Federal denominado “Luz para Todos”.
Mesmo situadas proximas a diversos cursos d’agua, as comunidades do Quilombo sofrem
problemas relacionados ao abastecimento de agua, tanto em relagdo a infraestrutura
existente, quanto em relacdo ao nao tratamento da agua consumida.

Imagem N° 1. Imagem de satélite englobando a cidade sede de S&o Francisco e as
comunidades quilombolas de Bom Jardim da Prata e Lagedo, esta Gltima foco deste
estudo, ambas integrantes do Territério Quilombola de Bom Jardim da Prata.

~R10:.Sa0 Francisco

Fonte: Adaptado do Google Earth.

WATERLAT-GOBACIT Research Network

5th Floor Claremont Bridge Building, NE1 7RU Newcastle upon Tyne, United Kingdom
E-mail: waterlat@ncl.ac.uk - Web page: www.waterlat.org

Page 2 4‘


http://www.waterlat.org/

WATERLAT-GOBACIT Network Working Papers
Research Projects Series SPIDES — DESAFIO Project — Vol. 2 N° 12

Castro, José Esteban (Ed.)

Toda a regido do municipio de Sdo Francisco € muito procurada por turistas,
principalmente por pescadores, que buscam as aguas do Rio Sdo Francisco para esta
atividade. A travessia sobre o Sao Francisco (ou “Velho Chico”) ¢ feita por balsas, que
fazem o percurso periodicamente e despertam bastante curiosidade nos visitantes
(Prefeitura de Sdo Francisco/MG, 2014). O artesanato da regido, de origem indigena, é
passado de geracdo a geracdo como forma de sobrevivéncia. Os Quilombolas da
comunidade “Buriti do Meio” sdo destaque nessa arte. As famosas ‘“carrancas”, comuns
em cidades ribeirinhas, também podem ser encontradas em diversos pontos da cidade.
S&o feitas por escultores e tém importante ligacdo com o folclore local. Como citado
anteriormente, 0 Rio Sdo Francisco possui grande importancia para o turismo (Foto N°
1), abrigando diversos bares e clubes em suas margens e proximidades. Durante alguns
meses do ano, geralmente entre junho e outubro, ha a formacdo da praia ha margem
esquerda do rio, que conta com varios bares e atrai moradores e turistas de toda a regiao.

Foto N° 1. Vista da cidade de Sdo Francisco tirada do Rio de mesmo nome, mostrando a
Igreja Matriz de S&o José.

Fonte: elmo' R. Vilela em 30/06/2014.

A cidade de S&o Francisco conta com pracas e construcdes antigas, algumas com
quase 150 anos, como a igrejinha de Sao Félix e a “Casa dos Cassi”, construidas por maos
escravas. Um famoso cartdo postal da cidade é a Igreja Matriz de S8o José, uma
construcdo diferente das demais igrejas e que tem as torres reluzentes ao p6r do sol.
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Algumas festas tipicas e manifestacdes folcloricas também contribuem para o aumento
do turismo no municipio. A religiosidade tem influéncia marcante nas principais
manifestagdes culturais do povo san-franciscano, principalmente nas festas folcloricas. A
cidade de Séo Francisco conta com uma populacdo de maioria catolica, porém houve na
ultima década um importante crescimento das comunidades evangélicas no municipio.
Héa ainda a presenca de religides afro-brasileiras, como o candomble.

Aspectos politicos e de politicas publicas que definem a decisdo de implementar o
sistema

No Brasil, as comunidades remanescentes de Quilombos encontram-se em dois contextos
relacionados as politicas publicas: o de popula¢des rurais e o das populacdes tradicionais
(indigenas, quilombolas, ribeirinhos, ciganos, comunidades de matriz africana etc). Para
ambas existem politicas publicas especificas, sendo que para o acesso as politicas que
beneficiam as populagdes tradicionais os quilombolas precisam antes de tudo serem
reconhecidos como tal.

De acordo com o censo de 2010 do IBGE, o Brasil possui uma populacdo de 30
milhdes de pessoas residente em localidades rurais, aproximadamente 16% da populacao
brasileira, em um total de 5.565 municipios. O mesmo censo do IBGE constatou que 63%
da populacdo do estado de Minas Gerais € rural, quase trés milhdes de pessoas, 14,2%
destas em situacdo de extrema pobreza. Quanto ao Saneamento Rural no Brasil, a Lei n°
11.445/2007, que Institui as Diretrizes e a Politica Federal de Saneamento Bésico, destaca
entre suas diretrizes (art.48) a “garantia de meios adequados para o atendimento da
populacdo rural dispersa, inclusive mediante a utilizacdo de solu¢des compativeis com
Suas caracteristicas economicas e sociais peculiares” e entre os objetivos (art.49), destaca-
se: IV — “proporcionar condi¢des adequadas de salubridade ambiental as populacdes
rurais ¢ de pequenos nucleos urbanos isolados”. Mas, o IBGE/PNAD (2009) demonstra
que as areas rurais do pais possuem condic¢des precarias de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario, elevado déficit de saneamento e que a atuacdo dos prestadores de
servicos de abastecimento de &gua e esgotamento sanitario € mais focada nas areas
urbanas.

No ambito das populacdes tradicionais, a instituicdo responsavel pela
formalizacdo do reconhecimento das comunidades remanescentes de Quilombo (que
garante acesso a politicas publicas especificas para este grupo social) é a Fundagédo
Cultural Palmares (FCP), organismo Federal voltado a promocéo e a preservacdo da arte
e da cultura afro-brasileira, ligada ao Ministério da Cultura (MinC), criada em 22 de
agosto de 1988, logo apds a elaboracdo da Constituicdo brasileira (SEPPIR, 2013a). A
FCP foi “a primeira instituicdo responsavel por promover a igualdade racial e a
valorizagdo da cultura negra no pais”(SEPPIR, 2013a). A FCP formula e implanta
politicas publicas que potencializam a participacdo da populagcdo negra brasileira nos
processos de desenvolvimento do Pais (FCP, 2010). A FCP atua em trés eixos
fundamentais para promover a inclusdo da populacéo afro-brasileira no rol de direitos
previsto pela Constituicdo: o social, o artistico e o de gestdo da informacdo. Existe,
portanto, uma relacéo direta entre os quilombolas e a FCP com o Instituto do Patrimonio
Histdrico e Artistico Nacional (IPHAN), 6rgao responsavel pelo tombamento de bens
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culturais e pela protecdo do patriménio cultural material e imaterial brasileiro. O
Departamento de Protecdo ao Patriménio Afro-brasileiro (DPA/FCP) é o setor
responsavel pela preservacdo dos bens culturais mdveis e imoéveis de matriz africana,
sejam eles registrados no IPHAN ou néo, sendo que uma de suas a¢gdes mais importantes
é a citada certificacdo de reconhecimento — através de documento expedido pela FCP
apos o recebimento de um pedido das comunidades se autorreconhecendo como
remanescentes de quilombos. Em 25 anos, a FCP ja emitiu mais de 2.272 certificagdes,
documento que reconhece os direitos das comunidades quilombolas e da acesso aos
programas sociais do Governo Federal (FCP, 2013).

Houve nos Gltimos 25 anos um esforc¢o real do Governo e dos Movimentos Sociais
para viabilizar na Legislacdo o acesso a terra para as comunidades quilombolas e para
seu reconhecimento étnico, o que serve de base para 0 acesso aos direitos e programas
sociais especificos aos quilombolas, incluindo-se ai o acesso a infraestrutura de
saneamento basico. Porém, de acordo com o Antropdélogo José Augusto Laranjeiras
Sampaio, Coordenador do Grupo de Trabalho sobre Quilombos da Associacéo Brasileira
de Antropologia (ABA), citado em CEDEFES, (2008), “E forgoso sublinhar-se que, em
que pese avangos em politicas de assisténcia social para comunidades quilombolas e a
sua crescente visibilidade, o processo de titulacdo das terras de quilombos, mdvel
originario e demanda fundamental de toda esta politica, tem hoje, (...) resultados muito
incipientes, principalmente se comparados ao volume da demanda” (CEDEFES, 2008,
pp. 22). O mesmo autor expde a dimensao do problema quando afirma que:

A consolidagdo inicial de procedimentos técnicos e de
rotinas administrativas deste processo, porém, sO tem
tornado mais evidentes as suas dificuldades, seja diante do
despreparo das instancias juridica, administrativa e técnica
do aparelho de estado para lidar com a especificidade da
situacdo. (...) Como a imensa maioria dos territorios
tradicionalmente ocupados pelas comunidades de
quilombos se encontra hoje invadida ou intrusada por
terceiros, a sua titulacdo enquanto politica puablica
consequente, capaz de fato assegurar reparacdo historica,
garantia de especificidade sociocultural e direitos plenos
de cidadania a estas comunidades, exige procedimentos
massivos de desconstituicdo de titulos e de apossamentos
fraudulentos, de desapropriacdo e ou de desapossamento e
remog&o destes invasores ou intrusos. Embora previstos no
Decreto 4887, tais procedimentos ainda ndo encontram as
necessarias viabilidade e vontade politica por parte dos
poderes responsaveis, capaz de efetivar a titulacdo das
terras de quilombos em conformidade com o principio de
direito constitucional que a instituiu, como uma verdadeira
politica de reparagdo e de reforma agréria de fundo étnico-
racial (CEDEFES, 2008, pp. 22).
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Portanto, toda vulnerabilidade, bem como a representatividade politica das
comunidades quilombolas acaba por fim atrelada ao acesso a Titulacdo de suas terras.
Mesmo na posse do documento de certificagdo que confere o reconhecimento como
comunidade quilombola emitido pela FCP, sem seguranca em suas terras, as
comunidades quilombolas ainda lutam por direitos que, mesmo sendo garantidos por Lei,
sdo influenciados pelas dindmicas de poder regionais.

Em estudo feito pela Universidade Estadual de Montes Claros — UNIMONTES
(ASSIS, 2010), a autora afirma que na regido do Norte de Minas Gerais “essas
comunidades, para além do campo académico, tem encontrado apoio para suas lutas
reivindicatorias em novos aliados, quais sejam, a pastoral da terra da Igreja Catolica, 0s
movimentos negros urbanos, os antropdlogos e alguns outros atores da sociedade civil
organizada” (ASSIS, 2010, pp. 4). Em seu conjunto constituem uma rede social de apoio
importante para as conquistas dos direitos constitucionais que emergiram com a
Constituicao de 1988.

No tocante ao presente estudo, em visitas exploratorias e de diagndstico realizadas
recentemente na comunidade de Lagedo, foi apresentado pelos comunitarios um quadro
de auséncia do poder publico em especial nas a¢des relativas ao abastecimento de agua.
No ano de 2013 ocorreu um fato que ilustra bem a afirmacéo da comunidade: a construcao
de um sistema de captacdo e distribuicdo coletiva da d4gua. A comunidade possui duas
origens principais de acesso a agua: os rios e 0s pocos. A Tabela N° 1 apresenta 0s
principais locais citados como de origem da agua consumida pela familia. O principal
local de captacdo de agua é o Rio Sdo Francisco (51,5%, se somados a caixa comunitaria
(Foto N° 2) e a captacdo individual), e em seguida 0s pogos, cisternas e cacimbas,
localizados proximos tanto ao Sdo Francisco como aos demais rios.

Tabela N° 1 - Locais citados como de origem da agua consumida pela familia

Captacdo de gua

Origem/local/fonte Citacbes %

Caixa coletiva (dgua do Rio Séo Francisco) 11 33,3
Poco/cisterna/cacimba 11 33,3
Rio S&o Francisco (Bomba individual) 6 18,2
Nascente/mina 2 6,1
Rio Pardo/Calindé (Bomba individual) 1 3,0
Do vizinho (que capta de cOrrego) 1 3,0
Agua de chuva 1 3,0
Total de citagOes de fontes de captacado 33 100,0
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Foto N° 2 (composicao). Esquerda, local de captacdo da &gua do Rio S&o Francisco e,
direita, caixa d’agua comunitaria da comunidade de Lagedo, com capacidade de 10.000
litros que armazena a mesma agua.

Fonte: Delmo R. Vilela em 26/04/2014.

A instalacdo da caixa d’agua comunitaria foi realizada nos ultimos meses de 2012.
Um projeto foi elaborado por volta de 2008, aparentemente pela Associacdo comunitaria
local ou com a participacdo da mesma, para captar agua, mas sé nas eleicdes municipais
de 2012, quando “um Vereador “se entrosou” com um Deputado” (Entrevista 1), é que
deram inicio a alguma acéo para instalacdo de infraestrutura de abastecimento de agua.
Esta “acdo” ocorreu sem a consulta da comunidade, que mesmo assim auxiliou com a
mao de obra durante a instalagdo. De inicio a ideia era retirar a &gua de um poco cavado
proximo a margem do Rio Sdo Francisco, porém o local mal escolhido (grande acesso de
animais) e a escavacdo mal feita fez com que a &gua se tornasse impropria para o
consumo. Os moradores decidiram entdo, por conta propria, instalar um motor para a
captacdo de agua diretamente do Rio Séo Francisco para ser levada até a caixa de 10.000
L. Os moradores comentaram que a prefeitura ndo os ajuda, e os politicos somem e
voltam no ano seguinte “para abracar o povo”. A dgua hoje ¢, portanto captada
diretamente do Rio S&o Francisco através de uma bomba, levada via encanamentos até a
caixa de 10.000 L localizada em uma é&rea elevada da comunidade, e distribuida via
encanamentos para as casas que foram cadastradas na época (Foto N° 2). Néo € feito
nenhum tratamento antes da distribuicéo. O Sr. José dos Passos, Presidente do Quilombo
Bom Jardim da Prata, fez um comentario pessoal (Entrevista 2) dizendo que quem
“construiu” ndo obedeceu aos artigos 6° e 7° da Convencdo 169 da Organizagdo
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Internacional do Trabalho, que exige consulta a comunidade para autorizagao prévia de
projetos a serem realizados na mesma.

Aspectos econdmico-financeiros identificados em investigacdes prévias e
documentos oficiais, em relacio ao objeto do estudo de caso

Em 2010, no ultimo censo realizado pelo IBGE, identificou-se o valor do rendimento
nominal médio mensal dos domicilios particulares permanentes (13.495 amostrados) do
municipio de Sdo Francisco (Tabela N° 2), além do nimero de domicilios que se enquadra
em cada classe de rendimento, com base no salario minimo (Tabela N° 3).

Tabela N° 2. Valor do rendimento nominal médio mensal per capita dos domicilios
particulares permanentes, em Reais (R$), Délar americano (US$) e em euros (€), para as
areas urbanas, rurais e o total do municipio de Séo Francisco.

Renda mensal R$ US$ €
Urbana 459,11 170,04 148,58
Rural 253,98 94,06 82,19
Total 387,84 143,64 125,51

Obs.: Cotagao de 1 US$ a R$2,70 e de 1 € a R$3,09.

Fonte: Adaptado de IBGE, 2010.

Durante o Diagnoéstico Rural Participativo (DRP) de 2013, ndo foi questionada
diretamente a renda do morador, devido ao momento ser um primeiro contato e a relacdo
de confianga ainda estar sendo construida entre a equipe da UFMG e a comunidade. O
foco foi, portanto, as atividades econémicas realizadas. A area dos terrenos informada
variou de 0,11 a 72 hectares em 23 propriedades visitadas. As propriedades sédo
eminentemente agricolas e com areas para a criagdo de gado de forma extensiva, além de
uma ilha no Rio S8o Francisco onde realizam atividades prioritariamente agricolas, além
da pesca realizada ao longo do rio. Apesar do ndo questionamento do valor da renda
familiar estimou-se, que os domicilios fazem parte das classes de rendimento entre 1/2 a
2 salarios minimos. Das fontes de renda citadas, em primeiro lugar se encontra o trabalho
local (agricultura e criacdo) com 23,4% das citagdes. A aposentadoria vem em segundo
lugar (21,3%), seguida do Programa Bolsa familia (17%). A Presidente da Associacéo
afirma que a maioria das pessoas da comunidade que ndo sdo aposentadas recebe Bolsa
Familia. O trabalho externo aparece em quarto lugar devido ao fato da auséncia de muitos
moradores na época da visita, mas o0 mesmo foi citado como de importancia para a
comunidade. O trabalho nas “firmas”, agroindustrias privadas, ¢ na lavoura nos meses de
julho a setembro. Algumas pessoas vivem de auxilio desemprego quando no periodo em
que ndo estdo trabalhando nas firmas, as quais podem se localizar proximo a comunidade,
em outros municipios ou até mesmo em outros Estados. Todas as casas visitadas possuem
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alguma criacdo animal. Das diretamente relacionadas ao sustento da familia, as galinhas
foram as mais observadas (23,6%), seguidas pelos porcos (13,5%) e gado (10,1%). Para
pessoas dependentes do Programa Bolsa Familia, de aposentadorias e do auxilio
desemprego, o custo relacionado as doencas de veiculacdo hidrica pode vir a ser um sério
entrave no or¢camento familiar.

Tabela N° 3. NUmero de domicilios particulares permanentes do municipio de Séo
Francisco por classes de rendimento nominal mensal domiciliar (sal&rio minimo:
R$788,00 =291,85 US$ = 255,02 €).

Nuamero de
Classes de rendimento domicilios
Total de domicilios particulares
permanentes amostrados 13.495
Sem rendimento 516
até 1/2 salario minimo 1.345
mais de 1/2 a 1 salario minimo 2.564
mais de 1 a 2 salarios minimos 4.328
mais de 2 a 5 salarios minimos 3.780
mais de 5 a 10 salarios minimos 677
mais de 10 a 20 salarios minimos 215
mais de 20 salarios minimos 70

Fonte: Adaptado de IBGE, 2010.

Sob o aspecto econémico, o abastecimento de &gua visa, em primeiro lugar,
aumentar o tempo médio de vida pela reducdo da mortalidade; aumentar o periodo de
vida produtiva do individuo seja pelo aumento da vida média ou pela reducdo do tempo
perdido com doenca; facilitar a instalacdo de inddstrias, inclusive a de turismo, e
consequentemente ao maior progresso das comunidades; além de facilitar o combate a
incéndios (FUNASA, 2006). O financiamento das ac¢des de instalacdo de infraestrutura
de abastecimento e tratamento de agua na regido do Vale do Rio Sdo Francisco € realizado
pela Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e do Parnaiba
(CODEVASF), a qual é uma empresa publica, criada em nivel Federal, vinculada ao
Ministério da Integracdo Nacional, que promove o desenvolvimento e a revitalizagao das
bacias dos rios Sdo Francisco e Parnaiba com a utilizacdo sustentivel dos recursos
naturais e estruturacdo de atividades produtivas para a inclusdo econémica e social
(CODEVASF, 2013). A Companhia participa do Programa de Aceleracdo do
Crescimento (PAC), do Governo Federal, implantando obras em municipios, no @mbito
do Programa de Revitalizacdo da Bacia Hidrografica do Rio Séo Francisco. Desenvolve,
ainda, programas de reabilitacdo de perimetros irrigados e executa a¢Oes voltadas para a
construcdo de barragens, construcdo/instalacdo de adutoras, perfuragdo/instalacdo de
pocos, instalacdo de cisternas simplificadas de abastecimento d’agua, implantacao de
linhas de distribuicdo de energia e construcdo de estradas. A Empresa mobiliza

WATERLAT-GOBACIT Research Network

5th Floor Claremont Bridge Building, NE1 7RU Newcastle upon Tyne, United Kingdom
E-mail: waterlat@ncl.ac.uk - Web page: www.waterlat.org

Page3 1


http://www.waterlat.org/

WATERLAT-GOBACIT Network Working Papers
Research Projects Series SPIDES — DESAFIO Project — Vol. 2 N° 12

Castro, José Esteban (Ed.)

investimentos publicos para a construgdo de obras de infraestrutura, particularmente para
a implantacdo de projetos de irrigacdo e de aproveitamento racional dos recursos hidricos.
Por meio das PPPs (Parcerias Publico-Privadas), a Companhia tem buscado parceiros
para viabilizar projetos de irrigacdo (implantou e mantém em operacao 26 perimetros de
irrigacdo no vale do Sdo Francisco). Investe também na aplicacdo de novas tecnologias,
diversificacdo de culturas, recuperacado de areas ecologicamente degradadas, capacitacdo
e treinamento de produtores rurais, além da realizacdo de pesquisas e estudos
socioecondmicos e ambientais, entre outras acdes.

Além da CODEVASF, ainda em nivel federal, a Fundacdo Nacional de Salde
(FUNASA) presta apoio técnico e/ou financeiro no combate, controle e reducdo da
mortalidade infantil e da incidéncia de doencas de veiculagdo hidrica ou causadas pela
falta de saneamento béasico e ambiental. Na area de Engenharia de Saude Publica, a
FUNASA detém a mais antiga e continua experiéncia em a¢des de saneamento no pais e
atua com base em indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e sociais. Os
investimentos visam intervir no meio ambiente, na infraestrutura dos municipios de até
50 mil habitantes, prioritariamente, e nas condicGes de vida de populacdes vulneraveis
(FUNASA, 2013).

Em nivel Estadual, as comunidades/nucleos do Quilombo de Bom Jardim da Prata
sdo atendidas pela Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado de Minas
Gerais (EMATER/MG) e pela Prefeitura, que realizam a construcéo de infraestrutura de
abastecimento de &gua nas comunidades rurais da regido de forma conjunta, com
financiamento do Governo do Estado de Minas Gerais. A EMATER/MG foi criada em
1975, com o objetivo de planejar, coordenar e executar programas de assisténcia técnica
e extensdo rural, buscando difundir conhecimentos de natureza técnica, econdmica e
social, para aumento da producdo e produtividade agricolas e melhoria das condicGes de
vida no meio rural do Estado de Minas Gerais, de acordo com as politicas de acdo do
Governo estadual e federal. A empresa atua como um dos principais instrumentos do
Governo de Minas Gerais para a acdo operacional e de planejamento no setor agricola do
Estado, especialmente para desenvolver a¢des de extensdo rural junto aos produtores de
agricultura familiar (EMATER/MG, 2013). O trabalho assumido pela EMATER,
informac&o obtida por comunicacao pessoal com um técnico desta instituicdo na cidade
de S&o Francisco (Entrevista 3), é o de instalacdo de bombas, canos, hidrémetros, caixas
d’4gua e cloradores, ficando por conta da Prefeitura e da Comunidade a compra e
instalacdo de um filtro lento ou perfuracdo de pocos.

Um fato que ilustra o que acontece com o financiamento da CODEVASF, foi a
“construcdo” do sistema de captacdo, armazenamento e distribuicdo de dgua do Rio Sao
Francisco na comunidade de Lagedo. O Presidente da Associacdo do Quilombo Bom
Jardim, Sr. José dos Passos disse (Entrevista 2) que a construcdo da captacdo e da caixa
d’agua de 10.000 L, foi politicagem, e que quem “construiu” utilizou dinheiro da
CODEVASF para abrir o poco. Uma pratica muito comum na regiao, afirma ele, é algum
Deputado Federal eleito na regido conseguir em Brasilia a disponibilizacdo de recursos
da CODEVASF para a utilizagdo no municipio, mas direciona-los a aliados politicos
locais, normalmente em época de eleicdes municipais, para que 0os mesmos “aparecam
politicamente” realizando a¢des como esta na Comunidade de Lagedo, que ocorreu sem
consulta, didlogo ou participacdo da comunidade. No presente estudo, que justamente
objetiva a construcdo participativa e dialégica de um sistema de abastecimento e
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tratamento de agua para a comunidade, os recursos sdo advindos da FUNASA e do
Ministério da Educacdo (MEC), via PROEXT, um programa de extensdo universitaria.
Para cada etapa do sistema: captagcdo, armazenamento, tratamento e distribuicéo, serdo
realizadas reuniGes onde serdo apresentadas as possibilidades técnicas existentes, seus
custos, facilidades ou dificuldades operacionais, de manutencdo etc. Dentro desta
perspectiva, também sera realizada uma analise de custos de material, instalacéo,
operacdo e uma estimativa dos custos de manutencdo. Este estudo podera servir, portanto,
como um parametro dos custos financeiros para a acdo de construcdo de um sistema
simplificado de abastecimento comunitério, além de parametro metodoldgico dentro do
contexto de inclusividade e participacdo social para a construcdo de estratégias de
resolucdo dos problemas de abastecimento de &gua em areas rurais isoladas que
considerem a realidade socioecondmica e cultural da populacéo local.

Aspectos de saude

Na comunidade de Lagedo, durante o DRP de 2013, foi informado pelos moradores que
ainda existem pessoas que realizam suas necessidades a céu aberto, alguns moradores
demonstraram consciéncia de que a defecagdo a céu aberto “¢ um problema para as
criangas” e que com a chuva os dejetos contaminam o terreno. Além disso, realizam
atividades agropecuarias de forma convencional, ou seja, com o0 uso de agrotoxicos e
adubacdo quimica nas propriedades. Lagedo possui, portanto, potencial de contaminacéo
por ambas as fontes, bioldgica e quimica. Nao foram identificados agentes de saide na
comunidade e existem casos em Lagedo de familias que foram embora devido a
problemas de salde. A Presidente da Associacdo comunitaria comentou que solicitou a
Prefeitura um Agente de Salde para atuar na comunidade, mas ndo foi atendida
(Entrevista 1). O Presidente do Quilombo Bom Jardim da Prata, Sr. José dos Passos,
informou que na escola do Quilombo (Escola Estadual Barreira dos indios), distante 22
km de Lagedo, hd um médico duas vezes por més, que atende de 8:00h as 11:00h, cerca
de 50 pessoas/més (Entrevista 2). O Quilombo esta pleiteando o Programa Salde da
Familia (PSF) e, por possuir uma &rea grande poderia, segundo o Presidente José dos
Passos, receber cerca de 10 Agentes.

O Programa Saude da Familia é entendido como uma estratégia de reorientagdo
do modelo assistencial, operacionalizada mediante a implantacdo de equipes
multiprofissionais em unidades bésicas de saude. Estas equipes sdo responsaveis pelo
acompanhamento de um ndmero definido de familias, localizadas em uma éarea
geografica delimitada. As equipes “atuam com agdes de promogdo da saude, prevencéo,
recuperacdo, reabilitacdo de doencas e agravos mais frequentes, e na manutencdo da
satde das comunidades” (BRASIL, 2013). Como ainda nao sdo beneficiados pelo PSF,
os moradores de Lagedo sdo atendidos pelo Sistema Unico de Satde (SUS) do Governo
Federal. O SUS completa 24 anos em 2014 e antes de sua criagdo a salde ndo era
considerada um direito social. O modelo de saude adotado até entdo dividia os brasileiros
em trés categorias: 0s que podiam pagar por servicos de saude privados; os que tinham
direito a salde publica por serem segurados pela previdéncia social (trabalhadores com
carteira assinada); e 0s que nao possuiam direito algum (BRASIL, 2013). Assim, o SUS
foi criado para oferecer atendimento igualitario e cuidar e promover a saude de toda a
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populacdo. O Sistema constitui um projeto social Gnico que se materializa por meio de
acOes de promocdo, prevencdo e assisténcia a saude dos brasileiros. O Brasil ja foi
considerado como o pais de maior atendimento gratuito de saide no mundo (BRASIL,
2006).

Apesar da proposta inclusiva e de abertura para a participacdo popular nas
politicas de satude do SUS, em Lagedo pouco é conhecido sobre a atua¢do do Conselho
de Saude do municipio e, como citado anteriormente, a comunidade luta para conseguir
um Agente de Saude. O isolamento da comunidade também é um componente importante
deste contexto. Os moradores informaram que quando precisam de médico precisam
gastar de R$ 100,00 a R$ 150,00 (US$ 37,04 a US$ 55,55 ou de 32,36 a 48,54 euros)
para serem levados a cidade por vizinhos. Um senhor disse que o problema no transporte
atrapalha a salde, a educacéo e dificulta o progresso local. A maioria dos moradores
afirma que ja levou alguém doente de barco até S&o Francisco. Comentaram que, devido
a qualidade da estrada, ndo ha énibus que atenda a regido e que sdo comuns os problemas
com o transporte de moradores em casos de emergéncias médicas. Devido a esse fato, j&
faleceram oito pessoas no trajeto entre a Comunidade de Lagedo e a cidade de S&o
Francisco.

Ainda em relacdo ao poder publico Federal, a FUNASA, citada anteriormente, é
0 6rgdo executivo do Ministério da Salde e uma das instituicbes do Governo Federal
responsavel em promover a inclusdo social por meio de acdes de saneamento para
prevencdo e controle de doencas. E também a instituicdo responsavel por formular e
implementar acdes de promocdo e protecdo a salde relacionadas com as acOes
estabelecidas pelo Subsistema Nacional de Vigilancia em Saude Ambiental. As a¢Ges de
inclusdo social, por meio da saude, sdo realizadas com a prevencéo e controle de doengas
e agravos ocasionados pela falta ou inadequacao nas condicGes de saneamento basico em
areas de interesse especial, como assentamentos, remanescentes de quilombos e reservas
extrativistas (FUNASA, 2013).

No presente estudo, realizado em uma comunidade rural que capta agua
diretamente do Rio S&o Francisco, e a consome sem tratamento, o risco de contaminagéo
bioldgica acompanha o risco de contaminacgdo por produtos quimicos. O primeiro ocorre
devido a afirmagdo pelos moradores do consumo de &gua dos rios que banham a
comunidade sem tratamento prévio, além da pratica ainda existente de defecacdo a céu
aberto, e o0 segundo, como apresentado em maiores detalhes no item sobre aspectos
ecologico-ambientais, devido a presenca de componentes quimicos advindos do despejo
indiscriminado dos mesmos no Rio S&o Francisco, em seus tributarios (como € o caso do
Rio das Velhas) e também aqueles advindos da utilizacdo agricola de suas margens
através do uso amplo de adubagdo quimica e agrotdxicos.

Aspectos técnico-infraestruturais do objeto de estudo

Do ponto de vista técnico, uma das dificuldades relacionadas a comunidade de Lagedo,
foco do projeto, € a localizagdo das casas na comunidade. Existe um nucleo com um
maior numero de moradias, onde ocorre a distribuicdo coletiva da agua captada do Rio
Sao Francisco e armazenada na caixa d’agua de 10.000 litros (Foto N° 2). Poréem a
comunidade também possui moradores que vivem de forma mais isolada em areas mais
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distantes do nucleo citado ¢ que praticam captagdo em outros cursos d’agua, como o
ribeirdo “Riacho” e o Rio Pardo, sendo que os mesmos ndo recebem a dgua da captagao
coletiva devido a distancia. Foi discutido com a comunidade que o caso de cada rio sera
analisado separadamente, principalmente devido a qualidade da agua de cada um deles
se apresentar diferente, o que ird requerer solugdes de tratamento diferentes. Existe a
possibilidade de uma solugdo que resolva o problema tanto do Rio S&o Francisco quanto
do ribeirdo Riacho de forma conjunta, mas ainda € cedo para afirmar se serd mesmo esse
0 caminho.

O fato da coleta de agua ser realizada em cursos d’agua superficiais e, como
apresentado no item seguinte, se encontrarem contaminados serd outro desafio a ser
trabalhado. Neste sentido uma possibilidade que ja foi observada na propria comunidade,
seria no caso, a Filtracdo em Margem (FM) ou River Bank Filtration (RBF) (Figura N°
1, e Foto N° 3.). AFM consiste em usar os materiais sedimentares das margens e do fundo
de um manancial superficial como meio filtrante. Através da FM, evita-se a captacdo de
agua diretamente no manancial. Para isto, constroem-se um ou mais pogos de captacao
nas margens do manancial, criando artificialmente uma carga hidraulica que induz o
escoamento da agua em direc¢do ao pogo. Os possiveis contaminantes presentes na dgua
superficial sdo removidos nesse percurso pelo solo (SENS et al, 2006).

Figura N° 1. Filtracdo em Margem (FM). Corte ilustrativo mostrando o uso do solo e
materiais sedimentares das margens como meio filtrante.

Pocgo
\_ Nivel da

agua l

- Manancial
- - - superficial

Fonte: Baseado em Padua, 2006.
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Foto N° 3. Um dos pocos superficiais de Lagedo a cerca de 10 metros da margem do Rio
Sao Francisco, e que pode caracterizar a Filtragdo em Margem.
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Foto: Delmo R. Vilela, 30/05/2014.

A agua captada é, na maioria das vezes, uma mistura entre as dguas infiltradas
mais recentemente através das margens e a do lencol freatico. A proporc¢ao da mistura ira
depender da distancia do poco até a margem e de suas caracteristicas, da vazdo bombeada
e das condigdes hidrogeoldgicas locais, entre outros aspectos. Através da FM, as algas,
as cianobactérias, 0s microrganismos patogénicos sdo removidos através do contato com
os materiais do solo/subsolo (PADUA, 2006). Tratamentos adicionais podem ser
necessarios para o fornecimento de 4gua dentro dos padrdes de potabilidade. No minimo,
a filtracdo em margem age como um pré-tratamento na producdo de &gua de
abastecimento e, em alguns casos, pode servir como Unico tratamento, antes da
desinfecgéo.

Outro problema é a utilizacdo de agrotoxicos e adubacgédo quimica na comunidade.
A prépria associagdo dos moradores recomenda o0 uso do herbicida DMA para o preparo
daterra, na limpeza do terreno antes de comecar o plantio (DMA 806 BR, de classificacdo
toxicoldgica I: extremamente toxico e classificacdo quanto a periculosidade ambiental
I11: perigoso ao meio ambiente. Fonte: Bula do produto). Este agrotoxico é um herbicida
seletivo, mais conhecido como “2,4-D”, de a¢do sistémica do grupo do &cido
ariloxialcandico. Além deste produto, um morador afirmou que utiliza Aldrin para
proteger sua plantacdo das aves. O Aldrin, de uso banido devido a alta persisténcia no
ambiente e capacidade de bioacumulacdo (GRISOLIA, 2005), faz parte da lista de
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Poluentes Organicos Persistentes (POP) da Convencdo de Estocolmo (tratado
internacional do qual o Brasil ¢ signatario, realizado para garantir a eliminacdo segura
desses poluentes e limitar sua producdo e uso).

Uma questdo que inicialmente se mostrava preocupante, mas ap0s as primeiras
visitas na comunidade foi sendo alterada, é a logistica relacionada ao transporte de
equipamentos e materiais para instalacdo em Lagedo. Os moradores informaram que todo
material que necessitam para construcdes na comunidade vem de lojas em S&o Francisco
e gque existem duas maneiras do mesmo chegar até a comunidade: quando a quantidade é
pequena trazem de barco, quando € grande (mais de 2.000 tijolos, por exemplo) a propria
loja entrega de caminh&o, sendo o frete dividido entre a loja e o comprador. Pelo que
fomos informados a pratica de mutirdo ja ndo é muito comum na comunidade ha alguns
anos. Aparentemente o Ultimo realizado foi a cerca de seis anos para a constru¢do de uma
das igrejas, mas houve um para a instalacdo da caixa d"agua comunitaria. O fato de ja ter
sido feita a instalacdo da caixa comunitaria e a mesma se encontrar em funcionamento,
na verdade facilita o trabalho, ja que algumas etapas ndo necessitardo ser iniciadas do
zero, como € o caso do armazenamento da agua e de sua distribuicao para algumas casas.

Aspectos ecoldgico-ambientais do objeto de estudo

Para um melhor entendimento das condi¢c@es ambientais da &gua utilizada na comunidade
foco deste estudo é necessario uma compreensao do que ocorre hoje na bacia hidrografica
do Rio S&o Francisco. A bacia do Séo Francisco € de grande importancia para o pais ndo
apenas pelo volume de agua transportado em uma regido semiarida, mas, também, pelo
potencial hidrico passivel de aproveitamento e por sua contribuicdo histérica e econdmica
para a regido (CBHSF, 2013a). A Bacia Hidrografica do rio Sdo Francisco abrange
639.219 km2 de area de drenagem (7,5% do pais) e vazao média de 2.850 m3/s (2% do
total do pais). O rio Sdo Francisco tem 2.700 km de extensdo e nasce na Serra da Canastra
em Minas Gerais, escoando no sentido sul-norte pelos Estados da Bahia e Pernambuco,
quando altera seu curso para leste, chegando ao Oceano Atlantico através da divisa entre
os Estados de Alagoas e Sergipe. A Bacia possui sete unidades da federacdo — Bahia
(48,2%), Minas Gerais (36,8%), Pernambuco (10,9%), Alagoas (2,2%), Sergipe (1,2%),
Goiés (0,5%), e Distrito Federal (0,2%) — e 504 municipios (cerca de 9% do total de
municipios do pais).

Com grande diversidade ambiental, a Bacia do S&o Francisco contempla
fragmentos de diferentes biomas: floresta atlantica, cerrado, caatinga, costeiros e
insulares. O cerrado cobre, praticamente, metade da &rea da bacia — de Minas Gerais ao
oeste e sul da Bahia, enquanto a caatinga predomina no nordeste baiano, onde as
condicGes climéticas sdo mais severas. Um exemplar da floresta atlantica, devastada pelo
uso agricola e pastagens, ocorre no Alto Sdo Francisco, principalmente nas cabeceiras.
Margeando os rios, onde a umidade é mais elevada, observam-se regides de mata seca.
Localizado em parte do territério do Sdo Francisco, o semiarido é reconhecido pela
legislacdo como sujeito a periodos criticos de prolongadas estiagens, com varias zonas
geograficas e diferentes indices de aridez. Situa-se majoritariamente na regido Nordeste,
porém estende-se até o norte de Minas Gerais. O clima apresenta uma variabilidade
associada a transicdo do umido para o arido, com temperatura média anual variando de
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18 a 270 C, baixo indice de nebulosidade e grande incidéncia de radiagdo solar. A
pluviosidade apresenta média anual de 1.036 mm, sendo que os mais altos valores de
precipitacdo, da ordem de 1.400 mm, ocorrem nas nascentes do rio e, 0s mais baixos,
cerca de 350 mm, na Bahia. O trimestre mais chuvoso é de novembro a janeiro,
contribuindo com 55 a 60% da precipitagdo anual, enquanto o mais seco é de junho a
agosto. A evapotranspiracdo média é de 896 mm/ano, apresentando valores elevados
entre 1.400 mm (sul) a 840 mm (norte), em funcdo das elevadas temperaturas, da
localizacdo geogréfica intertropical e da reduzida nebulosidade na maior parte do ano
(CBHSF, 2013a).

Do ponto de vista mineral, a regido do Sdo Francisco é um riquissimo deposito,
com jazidas localizadas principalmente no alto Rio das Velhas, importante afluente. As
reservas minerais, em relacdo as reservas nacionais, sdo de 100% de agalmatolito e
cadmio; 95% de arddsia, diamante e serpentinito industrial; 75% de enxofre e zinco; 65%
de chumbo; 60% de cristal; 50% de gemas; entre 40 e 20% de dolomito, quartzo, ouro,
granito, cromita, ferro, gnaisse, calcario, marmore e uranio. No Alto, Médio e Baixo Séo
Francisco ha predominancia de solos com aptidé@o para a agricultura irrigada (latossolos
e podzélicos). O Sub-Médio € a area do vale com 0s menores potenciais de solos e
reduzidas possibilidades de irrigacdo. Cerca de 13% da area total da bacia apresenta perda
de solo superior a 10 t/ha/ano, o que representa o limite de toleréncia para a maioria dos
solos tropicais. Boa parte dessas areas criticas € produtora de alimentos e fibras, como os
casos dos vales dos rios Abaeté, Velhas e Pajel e de areas do Baixo S&o Francisco. O rio
Séo Francisco apresenta a maior biomassa e diversidade de peixes da regido, sendo as
principais especies a sardinha, a pilombeta, o pacu, a cachorra, o dourado, a tabarana-
branca, 0 matrincha, o aragu, o curimatd, a pirambeba e a piranha, além dos sarapds,
tubis, bagres, cascudos, corvinas, barrigudinhos e surubins (CBHSF, 2013a).

Toda esta riqueza natural encontra-se em situacéo de risco. De acordo com Heller
e Padua (2010), com o aumento das atividades industriais e agricolas, além do
crescimento populacional, intensificou-se a demanda por &gua a0 mesmo tempo em que
se contribuiu para a deterioracdo de sua qualidade. Tal fato é confirmado trimestralmente
no Estado pelo Instituto Mineiro de Gestdo de Aguas (IGAM), instituicdo responsavel
pelo monitoramento da qualidade das &guas em Minas Gerais, desde 1997, via Programa
“Aguas de Minas” (figura 9). Apesar do mapa gerado pelo IGAM considerar 0 trecho do
Rio S&o Francisco que passa pelo municipio de S&o Francisco com de indice de
Qualidade da Agua (IQA) “médio”, ¢ importante atengio ao fato de que grande parte dos
afluentes da regido, onde séo realizadas atividades agricolas diversas, ndo terem sido
amostrados. Nas analises mais recentes de 2011 a 2013, os relatérios demonstraram que
pontos de monitoramento do Rio S&o Francisco apresentavam niveis de agentes
poluidores acima do tolerado pelo CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente
(SEMAD/IGAM, 2013). O IGAM realiza ao longo do ano quatro campanhas de
amostragem: duas no periodo seco e duas no chuvoso, com analise de cerca de 50
parametros. As analises laboratoriais sdo realizadas pela Fundacdo Centro Tecnoldgico
de Minas Gerais (Cetec).
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Mapa N° 3. Mapa da qualidade das aguas superficiais de trecho da bacia do Rio Séo
Francisco (no qual se localiza 0 municipio de Sao Francisco). Importante lembrar que 0s
cursos d’agua em azul claro ndo possuem estagdes de amostragem.

N BACIA DO RIO SAO FRANCISCO - UPGRHs SF9 e SF10
” QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS - PRIMEIRO TRIMESTRE DE 2013
1G'AM

Instituto Mineiro de
Gestao das Aguas L3 Jduvenilia

!

Montalvania
-

Espinosa
.

hapada Gaucha
N~

Ribe,, » nmum;u”;‘. .’_. 3 o
"’,1 SE9 Gonego Marinho M’/‘
35 > el SEA0 Mato verde

erdeldndia

e Seds Municipal
CONTAMINACAO POR TOXICOS
® Baxa

’
Sho Francisco (Riacho dos Machados

Madia

® A
£I1 INDICE DE QUALIDADE DA AGUA

.Miubcla m Estac 80 de Amostragen

LOCALIZAGAO N\ Excolente

Lo 1:2.100.000
! \\ 0 0 60 120 Km ;
L 1 1 1 1 1 1 1 J

‘ % Jugamemo
.

»7 _ ¢ Francisco Sa
SFU15 e

~_ Muito Ruirr

Montes Claro’ uito Ry ) <1QAs 25
UNIDADES DE PLANEJAMENTO

Fonte: SEMAD/IGAM (2013).

O monitoramento das dguas avalia a situacdo das bacias hidrogréficas do estado
por meio de varios indicadores. Aléem do 1QA, sdo avaliados a Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO), a Contaminagéo por Toxicos (CT), o indice de Estado Tréfico (IET), a
densidade de cianobactérias e 0s ensaios de ecotoxidade. O relatério aponta que no Rio
Sao Francisco foram detectadas violagdes dos niveis de coliformes em 400% acima do
limite estabelecido pelo CONAMA. O Conselho estabelece como zero o limite para
coliformes em aguas superficiais destinadas ao consumo humano sem prévio tratamento.
Nesse caso, 0 IGAM indica o langamento de esgoto doméstico como vildo, mas também
foram identificados pontos com vestigios de contaminacdo das aguas pela industria. Em
um dos pontos de coleta, 0 IGAM registrou niveis de sulfetos 4.400% maiores do que o
maximo permitido. O CONAMA estima que o limite para esse tipo de substancia seja de
0,002 miligramas por litro de agua. No trecho que antecede a foz do Rio Abaeté, um dos
tributérios do S&o Francisco, a concentracdo salta para 8,8 miligramas por litro.

Além do CONAMA, séo corriqueiras as analises e informac6es divulgadas por
varios profissionais brasileiros no relativo as diversas formas de contaminagdo do Rio
S&o Francisco. Os meios de comunicacdo também contribuem para a difusdo dessas
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informagdes como o caso do jornal Estado de Minas, que publicou uma reportagem sobre
o tema em 2013. Nela o Bidlogo Rafael Resck, mestre em ecologia aquatica e consultor

em recuperacédo de ecossistemas e responsavel por levantamentos no curso d’agua para a
CEMIG afirma que:

Sulfetos sdo indicadores diretos de polui¢do industrial.
Efluentes de esgotos contém sulfetos, mas em quantidade
pequena. Para atingir um nivel desses em um rio volumoso
como o Sdo Francisco, é indicador de uso industrial
(Estado de Minas, 2013).

Na mesma reportagem, o Professor Paulo dos Santos Pompeu, coordenador do
Laboratério de Ecologia de Peixes da Universidade Federal de Lavras (UFLA), explica
que:

sulfetos sdo usados de maneira associada a varios tipos de
minério. Quando se remove o metal, o sulfeto é um dos
residuos dessa producéo. Os sulfetos agem principalmente
no potencial de hidrogénio (pH), tornando a agua mais
acida e inospita para a vida aquatica (Estado de Minas,
2013).

A reportagem também denuncia casos de intoxicacdo de moradores, peixes e
pescadores de Sdo Gongalo do Abaeté, na Regido Central do estado, que dizem ter
redobrado a atencdo com as atividades da VVotorantim Metais, antiga Companhia Mineira
de Metais (CMM), industria de grande porte que faz langcamentos no Rio Sdo Francisco
entre Trés Marias e Sdo Gongalo do Abaeté. A planta em Trés Marias usa sulfetos no
processo de producdo de zinco e de &cido sulfarico (Estado de Minas, 2013).

Na perspectiva de proteger os mananciais e contribuir para o desenvolvimento
sustentavel da bacia do S&o Francisco, foi criado por decreto presidencial em 5 de junho
de 2001, o Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio Séo Francisco (CBHSF). O Comité €
um 6rgdo colegiado, integrado pelo poder publico, sociedade civil e empresas usuérias
de agua, que tem por finalidade realizar a gestdo descentralizada e participativa dos
recursos hidricos da bacia, O comité possui 62 membros titulares e expressa 0s interesses
dos principais atores envolvidos na gestdo dos recursos hidricos da bacia. Em termos
numericos, os usuarios somam 38,7% do total de membros, o poder publico (federal,
estadual e municipal) representa 32,2%, a sociedade civil detém 25,8% e as comunidades
tradicionais 3,3% (CBHSF, 2013b). No plano Federal, o Comité é vinculado ao Conselho
Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), o6rgdo colegiado do Ministério do Meio
Ambiente, e se reporta ao 6rgdo responsavel pela coordenacdo da gestdo compartilhada
e integrada dos recursos hidricos no pais, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA).
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O historico do empoderamento e representacao politica dos quilombolas

O reconhecimento do grupo social “quilombola” pelo poder publico e pela sociedade
direciona recursos especificos para as areas de educacdo, salde e desenvolvimento
econdémico das comunidades reconhecidas como tal. Mas o que é ser quilombola?
Atualmente o conceito de Quilombo transpassa aquele de “fortaleza isolada de escravos
fugidos nos periodos colonial e imperial”, o qual nos era apresentado nas salas de aula ha
até poucos anos. Hoje os conceitos de “Quilombos”, ou o de “ser quilombola”, englobam
regides geogréficas diversas, incluindo também &reas urbanas (CEDEFES, 2008) e
pessoas ndo necessariamente de pele negra, pois sdo definidos pela politica de
autorreconhecimento. Independente da cor da pele que possuem hoje ou do local onde
moram, as discussdes e todo o processo sociopolitico que levaram ao contexto atual que
se encontram os quilombolas no Brasil, estiveram diretamente ligados as lutas contra o
preconceito racial do movimento negro e das denominadas “Comunidades Tradicionais
de Matriz Africana” tendo este grupo social, portanto, condi¢des andlogas aquelas de
quem historicamente sofre tal preconceito. Devido a importancia que observamos do
processo de construcdo de representatividade sociopolitica de um grupo social como o
quilombola, é importante a exposicdo de alguns dos marcos historicos do movimento
negro brasileiro que, direta ou indiretamente, afetam a vulnerabilidade das comunidades
quilombolas no contexto atual.

Segundo a SEPPIR (2013a), no periodo de 1964 até 1984, o Brasil se tornou
signatario de tratados internacionais de criminalizacdo do racismo e de enfrentamento as
desigualdades. Durante esse periodo foi ratificada a Convencdo 111 da Organizacao
Internacional do Trabalho (OIT) concernente a “Discriminagdo em Matéria de Emprego
e Profissdo” e a Convencao relativa a luta contra a “Discriminagdo no Campo do Ensino”,
ambas de 1968. A Convencdo Internacional sobre a Eliminacdo de Todas as Formas de
Discriminacdo, de 1969, também foi ratificada pelo Brasil, que participou nas duas
conferéncias mundiais contra o racismo em 1978 e 1983.

A Constituicdo Federal de 1988 foi um importante marco para a temética racial
(SEPPIR, 2013a), pela criminalizacdo do racismo (Art. 1° e 7°), na valorizacdo da
diversidade cultural (Art. 215) e no reconhecimento dos direitos territoriais das
comunidades quilombolas (Art. 68). Em 22 de agosto do mesmo ano foi criada a
Fundagdo Cultural Palmares (FCP), organismo Federal voltado a promogdo e a
preservacao da arte e da cultura afro-brasileira, ligada ao Ministério da Cultura (MinC)
(FCP, 2013 e SEPPIR, 2013a). Também segundo a SEPPIR (2013a), a FCP foi “a
primeira instituicdo responsavel por promover a igualdade racial e a valorizacdo da
cultura negra no pais”. A FCP formula e implanta politicas publicas que potencializam a
participacao da populacdo negra brasileira nos processos de desenvolvimento do Pais
(FCP, 2013). A FCP atua em trés eixos fundamentais para promover a inclusdo da
populacdo afro-brasileira no rol de direitos previsto pela Constitui¢ao: o social, o artistico
e 0 de gestdo da informacdo. Dai vem, portanto, a relacdo existente, observada em nossas
viagens a campo, dos quilombolas e da FCP com o Instituto do Patriménio Historico e
Artistico Nacional (IPHAN), 6rgao responsavel pelo tombamento de bens culturais e pela
protecdo do patriménio cultural material e imaterial brasileiro. Outro Departamento da
FCP importante para os quilombolas é o Departamento de Protecdo ao Patrim6nio Afro-
brasileiro (DPA), pois é o setor responsavel pela preservacdo dos bens culturais méveis
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e imoveis de matriz africana, sejam eles registrados no IPHAN ou ndo, sendo que uma
de suas acBes mais importantes é a certificacdo de areas quilombolas — através de
documento expedido pela FCP apds o recebimento de um pedido das comunidades se
autorreconhecendo como remanescentes de quilombos (FCP, 2013).

Em 21 de marco de 2003, foi criada a Secretaria Especial de Politicas de
Promocdo da Igualdade Racial, hoje Secretaria de Politicas de Promocéo da Igualdade
Racial (SEPPIR), vinculada a Presidéncia da Republica, considerado como sendo mais
um marco histérico do reconhecimento do Estado as lutas do Movimento Negro brasileiro
e da necessidade de combater o racismo (SEPPIR, 2013a; SEPPIR, 2013b). A SEPPIR
possui a tarefa de “assessorar direta e imediatamente o Presidente da Republica na
formulacdo, coordenacdo e articulagdo de politicas e diretrizes para a promocgdo da
igualdade racial, nas politicas publicas afirmativas de promoc¢do da igualdade e nas
voltadas a protecdo dos direitos de individuos e grupos raciais e étnicos, com énfase na
populagdo negra”. Junto ao ato de criacdo da SEPPIR também foi criado o Conselho
Nacional de Promocdo da lgualdade Racial (CNPIR), 6rgdo colegiado de carater
consultivo, composto por 22 6rgéos do Poder Publico Federal e 19 entidades da sociedade
civil, escolhidas por meio de edital publico, além de trés notaveis indicados pela SEPPIR,
sendo presidido pelo(a) Secretario(a) da SEPPIR. O o6rgao tem como finalidade propor,
em ambito nacional, politicas de promocéo da Igualdade Racial com énfase na populacéo
negra e outros segmentos raciais e étnicos da populacdo brasileira (Movimento Negro:
Comunidades de terreiros, juventude, mulheres, quilombolas, trabalhadores;
Comunidade Cigana; Comunidade Judaica e Comunidade Arabe). Além do combate ao
racismo, 0 CNPIR tem por missao propor alternativas para a superacao das desigualdades
raciais, tanto do ponto de vista econémico quanto social, politico e cultural, ampliando,
assim, os processos de controle social sobre as referidas politicas (SEPPIR, 2013b). Logo
apos a criacdo da SEPPIR, em 2004, foi langado o Programa Brasil Quilombola (PBQ),
0 qual é um conjunto de medidas integradas entre instituicbes governamentais nos
ambitos federal, estadual, municipal e organizac6es da sociedade civil, como uma politica
de Estado para essas comunidades. O direito a terra e ao desenvolvimento econémico e
social passaram a ser reais e assumidos como prioridade governamental. Todas estas
acOes sdo coordenadas pela SEPPIR, por meio da Subsecretaria de Politicas para
Comunidades Tradicionais (RODRIGUES, 2010).

Ainda no ano de 2003 foram promulgados Decretos importantes para 0S
quilombolas. Em 25 de junho entra em vigor para o Brasil a Convencdo 169 da
Organizacdo Internacional do Trabalho (OIT) sobre Povos Indigenas e Tribais e que
assegura aos grupos e comunidades tradicionais o direito de se autodefinirem (SANTOS,
2010). Em 20 de novembro, o Decreto Presidencial 4.887 estabeleceu a Politica Nacional
de Promocdo da Igualdade Racial (PNPIR), regulamentou o procedimento de
identificacdo, reconhecimento, delimitagcdo, demarcacéo e titulacdo das terras ocupadas
pelos quilombolas e criou 0 Forum Intergovernamental de Promocéo da Igualdade Racial
(FIPIR), instancia vinculada & Secretaria Executiva da SEPPIR (SEPPIR, 2013a). De
acordo com a Federacao N’Golo (2013a e 2013b), neste mesmo ano, no Estado de Minas
Gerais, partiu dos quilombolas a ideia da criagio de uma organizagdo estadual
representativa, sendo que as primeiras mobilizacdes para a criacdo de uma instituicdo dos
quilombolas mineiros ocorreram em 2004, durante o 1° Encontro de Comunidades Negras
e Quilombolas de Minas Gerais, evento organizado pela FCP e pelo Instituto de Defesa
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da Cultura Negra e Afrodescendentes (Fala Negra). Esse evento foi mais um momento
de discussdo de seus direitos aos “territorios culturais”, bem como de discussdo de
politicas publicas direcionadas aos remanescentes de Quilombos no pais. O evento
também permitiu um primeiro contato entre liderancas das comunidades quilombolas e
delas com autoridades governamentais das esferas federal, estadual e municipal e
Organizacbes Nao Governamentais. Foi criada, fruto deste encontro, a denominada
“Comissao Proviséria Quilombola”, “com elei¢ao de representantes por regido do Estado,
com a finalidade de representa-los na luta por seus direitos”. A Comissdo realizou
algumas reunides ao longo de 2004, para entdo em junho de 2005, através de uma
assembleia, com ampla participacdo quilombola, consolidar sua organizacdo politica e
criar a Federacao das Comunidades Quilombolas de Minas Gerais (N’Golo). Em 2005
existiam cerca de 20 processos para titulacdo de terras quilombolas abertos na
Superintendéncia de Minas Gerais do Instituto Nacional de Colonizagédo e Reforma
Agréria (INCRA). A Federagdo conseguiu a abertura de novos processos (atualmente
171) e continua com o objetivo de identificar mais comunidades quilombolas no Estado,
além de articular e levar informacdes sobre os direitos que as populacfes quilombolas
possuem (N’GOLO, 2013).

Outros desafios enfrentados pela Federacdo sdo a questdo fundiaria,
(especificamente os processos de demarcacdo e titulacdo definitiva das terras de
Quilombo) a qual, segundo a N’Golo, ndo ¢ resolvida devido a falta de vontade politica
do Estado, diversos conflitos relacionados a invasdo de suas terras (COSTA, 2010;
ALMEIDA, pp. 10; COSTA et al, pp. 228; GOMES, pp. 186; PVN/CCN, pp. 295 e
SILVA, pp. 221, em ALMEIDA et al, 2010) e manobras politicas com intuito de impedir
a efetivacdo dos direitos dos quilombolas (DALLARI, pp. 312 e SANTOS, pp. 309, em
ALMEIDA, 2010). Peca chave na criagdo da Federacdo N’Golo, o Centro de
Documentacdo Eloy Ferreira da Silva (CEDEFES), Organizacdo Ndo Governamental,
sem fins lucrativos, filantropica, de carater cientifico, cultural e comunitario, de &mbito
estadual, ainda hoje ¢ um ponto de apoio importante a Federagao N’Golo, auxiliando na
organizagdo de eventos, elaboragcdo de documentos e local atual de reunibes da
Federacdo. O CEDEFES tem por objetivo documentar, arquivar, pesquisar, publicar,
promover a informagdo e formacgdo cultural e pedagdgica de movimentos sociais
(CEDEFES, 2013). Criado em 1985, 0 CEDEFES contribui com a educacéo e formacéo
sociopolitica de grupos e organizagdes populares, trabalhadores rurais, quilombolas e
povos indigenas. A Federagao N’Golo e o CEDEFES tém trabalhado juntos pelo fomento
ao controle e a participacdo social dos representantes quilombolas em diferentes esferas
de proposicéo e formulacédo de politicas publicas.

Em 7 de fevereiro de 2007, foi instituida a Politica Nacional de Desenvolvimento
Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais pelo Decreto 6.040 (CEDEFES,
2008). O Decreto define os principios, objetivo geral, objetivos especificos e 0s
instrumentos de implementacéo da Politica. No inciso I, do artigo 3°, é dada a definicéo
de povos e comunidades tradicionais: “grupos culturalmente diferenciados e que se
reconhecem como tais, que possuem formas préprias de organizacéo social, que ocupam
e usam territdrios e recursos naturais como condicao para sua reproducao cultural, social,
religiosa, ancestral e econdmica, utilizando conhecimentos, inovacgdes e praticas gerados
e transmitidos pela tradi¢do”. Esse Decreto ¢ o primeiro marco legal que garante direitos
e reconhece a diversidade dos povos e comunidades tradicionais para além dos povos
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indigenas e das comunidades quilombolas. Ainda em 2007, a ratificacdo da Convencdo
sobre a Protecdo e Promocdo da Diversidade das Expressbes Culturais, através do
Decreto Presidencial 6.177, de 1° de agosto, reafirmou o compromisso do Estado
brasileiro com o respeito a diversidade cultural e a liberdade de expressdo das préaticas
tradicionais, estabelecendo também defini¢des conceituais que orientam a construcao de
politicas publicas destinadas a esses grupos. Em 10 de julho de 2010, foi promulgado,
por meio da Lei 12.288, o Estatuto da Igualdade Racial (SEPPIR, 2013a), documento que
compreende proposicdes de politicas publicas nos campos do direito a satde, educacédo
para a diversidade e a valorizacdo da cultura e da tradi¢do africana no Brasil. Também
prevé a garantia de liberdade e das condicdes necessarias para o exercicio das praticas
tradicionais de matriz africana, e a valorizacdo pelos meios de comunicacdo dessa
heranca cultural.

Apesar de muitas conquistas quanto a seus direitos, sua representatividade
sociopolitica e a criacdo de legislacdo especifica para o grupo social quilombola, a
transformacdo de tudo isso numa préatica que efetivamente afete de forma positiva as
comunidades quilombolas ainda estd em processo. Em 2008, o CEDEFES publica o livro
“Comunidades quilombolas de Minas Gerais no século XXI: Historia e resisténcia”
(CEDEFES, 2008), uma das raras publicacdes que trata, mesmo que de forma rapida, a
questdo do saneamento basico nas comunidades quilombolas do Estado. De acordo com
esta publicacdo “O saneamento basico quase inexiste nessas comunidades. O esgoto e
lixo, por vezes, sdo jogados nos cursos d’agua, o que desencadeia doengas de veiculagdo
hidrica, como esquistossomose, amebiase, giardiase, cisticercose, infeccdes, cdlera,
verminoses, entre outras. Como o atendimento médico € precario, tem-se 0 aumento do
indice de mortalidade dos membros das comunidades (...). Esses relatos foram mais
enfaticos nas comunidades do Norte de Minas Gerais, (...). Ressalta-se que os problemas
de saude sdo reflexo direto da precariedade da qualidade de vida nas comunidades
quilombolas mineiras. Elas estdo sujeitas a impactos ambientais ocasionados por
grileiros, empresas produtoras de papel/celulose, mineradoras, entre outras, que se
apropriaram do territorio das comunidades. As dificuldades com relagio a salde
associam-se, também, a auséncia de medidas emergenciais de atendimento médico-
hospitalar e de politicas preventivas. A pesquisa obteve informacéo referente a condigédo
da distribuicdo e agua tratada em 173 comunidades. Dessas, apenas 6,4% recebem a agua
tratada, as demais utilizam &gua in natura, retirada de rios, corregos ou pocos. A situacao
do saneamento é ainda mais precaria, pois alcanca apenas quatro comunidades em 174
pesquisadas” (CEDEFES, 2008). Nada diferente do que temos observado em nossas
visitas a comunidade pesquisada.

Por meio da pesquisa do CEDEFES foi possivel elaborar um panorama mais
atualizado da distribuicdo geografica destes grupos, a sua populacao e a localizacdo rural
e urbana. Até outubro de 2007, foram localizadas 435 comunidades negras em cerca de
170 municipios, ou seja, em 20% do total destes no Estado. Com base nesses dados,
estima-se que a populacdo quilombola de Minas Gerais seja de 100 a 115 mil pessoas.
Segundo a pesquisa “Mais de 97% das comunidades encontradas estd localizada em éareas
rurais. Ao longo dos séculos de escraviddo, os negros fugidos buscavam &reas
desocupadas e distantes da populacdo européia. Geralmente, escolhiam locais de dificil
acesso, como grotas, serras e matas fechadas. De um modo geral, os quilombos acolhiam
também indios, mesticos e até brancos. Com o fim da escraviddo, essa populacdo nédo
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recebeu qualquer compensacédo, de tal forma que grupos diversos se espalharam pela
vastiddo do Estado em busca de locais isolados em que pudessem sobreviver. Essa é ainda
a situacdo de inimeras comunidades localizadas na atualidade” (CEDEFES, 2008). As
comunidades quilombolas, portanto, possuem vulnerabilidades correlatas aquelas vividas
pelas demais comunidades rurais do pais.

A comunidade de Lagedo passa por um processo de abandono pelos jovens e
adultos para o trabalho semestral nas agroindustrias da regido e de outros estados, o que
aparentemente afeta tanto a producdo agropecuaria local quanto 0Ss processos
organizativos da Associacdo Comunitaria de Lagedo.

Toda luta dos quilombolas, como também de outras populacdes tradicionais do
Brasil, tém sido principalmente para que sua voz seja ouvida e seus direitos respeitados.
O historico vergonhoso de abandono, preconceito e violéncia pelo qual passaram e ainda
passam essas populacdes exige, no minimo, uma postura de maior consideracdo e
respeito, por parte de toda a sociedade, em especial para que se ouga, compreenda e se
considere 0s conhecimentos e opinido desses grupos sociais. O meio académico e o dos
profissionais de ATER, ndo devem fugir dessa responsabilidade devendo, portanto, se
utilizar de métodos que estimulem o didlogo e permitam uma maior adequacdo das
solucgdes técnicas para as demandas especificas desses grupos sociais, principalmente na
area do saneamento basico.
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Capitulo 2. Inovacgédo sociotécnica e vulnerabilidade em comunidades
vulneraveis

A identificacdo e compreensdo do contexto € uma das etapas do estudo, outra sera a
intervencdo propriamente dita. A ideia é a discussdo dos problemas relacionados a dgua
com a comunidade (ap6s a identificacdo dos mesmos via DRP), de forma participativa e
dialdgica e, com base nesta discussdo, desenvolver também de forma participativa uma
solucdo para o problema identificado pela comunidade do ponto de vista técnico, que
observe os aspectos ambiental, econémico e sociocultural da questdo. Além do produto
técnico, que poderd ser ou ndo algo “novo”, o processo de geracdo do produto sera
analisado e comparado com o que € realizado atualmente pela Empresa de Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural do Estado de Minas Gerais (EMATER/MG), que realiza a
construcdo de infraestrutura de abastecimento de agua em comunidades rurais da regiao.
Seria contraditorio para este estudo se ndo fosse priorizada a participacdo e a discussdo
com a comunidade quanto ao sistema de abastecimento e tratamento de agua, além de
desrespeitoso com todo o histérico de luta pelos direitos quilombolas e de populacGes
tradicionais no Brasil. Como citado anteriormente, o Brasil ratificou em 2002 a
Convengdo 169, a qual salienta em seu artigo 1°, que “deverdo ser reconhecidos e
protegidos os valores e préaticas sociais, culturais religiosos e espirituais proprios dos
povos mencionados e dever-se-a levar na devida consideracdo a natureza dos problemas
que lhes sejam apresentados, tanto coletiva como individualmente”; ¢ em seu art. 6°, a
convencdo deixa clara a necessidade de que sempre se consulte as populacdes tradicionais
quanto ao que seja necessario ser realizado em uma comunidade especifica, como
também que sejam estabelecidos “os meios através dos quais 0s povos interessados
possam participar livremente”, além de, em seu art. 25, definir que “o sistema de
assisténcia sanitaria devera dar preferéncia a formacéo e ao emprego de pessoal sanitario
da comunidade local”. O método participativo viabilizaria além da participacdo da
comunidade, a discussdo quanto a definigdo de solugdes individuais e coletivas para o
abastecimento e tratamento de agua. Quanto a esta Ultima questdo, de possiveis
desigualdades advindas do uso coletivo e individual da agua, o método também pode
auxiliar no didlogo para que as acdes sejam realizadas de forma democrética e inclusiva,
dentro das possibilidades financeiras do projeto, que serdo apresentadas e discutidas com
a comunidade.

A questdo da “escolha” (MOSETI et ali, 2009; MWANGI, 2001; HOLDEN,
1998; NERQUAYE-TETTEH et al, 1993; REW et al, 1981 e DAVE et alli, 2012) ou
tomada de decisdo da comunidade é considerada central para o estudo e diretamente
dependente do método a ser utilizado, no caso o participativo. Além do DRP, outros
métodos participativos também poderiam ser utilizados e avaliados no contexto do
abastecimento de agua, e também para o esgotamento sanitario se for necessario, como é
0 caso do Participatory Hygiene and Sanitation Transformation (PHAST - WHO, 2013),
método adotado pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS) e pelo Banco Mundial ha
mais de dez anos em diversos paises e com grau variavel de sucesso, e 0 Community
Lead Total Sanitation (CLTS - KAR, 2010). Os métodos participativos sdo baseados no
principio de que “a participagdo das comunidades nos projetos promovem o
empoderamento das mesmas e melhoram sua capacidade de tomada de decisdo quanto
a0s Servigos sanitarios que precisa e quer manter”’, ou seja teoricamente diminuindo a
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vulnerabilidade em varios aspectos (sociopolitico, organizacional, educacional,
ambiental etc.) de um grupo social, via democratiza¢ao das tomadas de decisao” (WHO,
2013). A democratizacdo da gestdo do sistema ocorreria também com o uso destes
métodos, ja que a comunidade ndo é apenas consultada, € iniciado um processo educativo,
onde os moradores refletem, discutem, buscam novas informacdes e deliberam quanto ao
que é necessario de ser feito e também quanto aos papéis de todos os envolvidos na
questdo, incluindo o Governo, ONGs, Universidades etc. Desta forma, um possivel efeito
da intervencdo quanto a democratizacdo da gestdo e acesso aos servigos podera ser
influenciado ndo apenas pelo produto, o sistema de abastecimento e tratamento de agua
a ser desenvolvido, mas também pelo processo participativo de desenvolvimento do
mesmao.

O impacto buscado relaciona-se com o consumo de &gua tratada, tanto a produgéo
de agua com padrdes de potabilidade para consumo humano, quanto na conscientizacdo
e internalizacdo dos moradores sobre estes padrdes. Antes da definicdo e instalacdo das
técnicas de abastecimento na comunidade tém sido realizadas oficinas de capacitacéo,
onde estas questdes sdo trabalhadas. Conceitos e termos como contaminacéo, turbidez,
micro-organismos, tém sido discutidas e resultados de analises de &gua quanto a esses
parametros tém sido apresentados e discutidos. Os moradores tém inclusive sido
capacitados para a leitura de graficos simples (Foto N° 4).

Foto N° 4. Reunido de capacitacéo e discussao de resultados de analises de dgua na sede
da Associa¢do comunitéria de Lagedo.

Fonte: Mirene Moraes, 29/06/2014.

A sustentabilidade das técnicas propostas esta sendo discutida e considerada
como uma proposta de critério para sua adogao, sendo este o primeiro “mecanismo” de
sustentabilidade da proposta técnica. Outros mecanismos de sustentabilidade estdo
relacionados a questdes técnicas como simplicidade de operacdo e manutengédo, ao ndo
uso de substancias quimicas (se possivel), custos inerentes a seu uso, e também questdes
sociopoliticas como a organizacdo e divisdo de responsabilidades quanto ao sistema
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dentro da comunidade e relacdo da comunidade e de seus representantes com as
instituicGes publicas responsaveis pela instalacdo e manutencdo de infraestrutura de
saneamento basico na regido: Emater, Prefeitura e Funasa.

Estdo sendo realizadas, desde marco de 2014, as oficinas de capacitacdo e
discussdo da situacdo do abastecimento da comunidade, da ligacdo entre dgua e salde e
da apresentacdo e definicdo de possiveis técnicas de tratamento, além das coletas de agua
para analise. No ano de 2015 existe a possibilidade do monitoramento do sistema, a qual
serd outra atividade com potencial para agir como potencializadora de sua
sustentabilidade. A atividade de monitoramento € continua e sera iniciada apés a
instalacdo das técnicas de tratamento de 4gua. E a principal ferramenta para a avaliacio
do que for implementado e servird também como um processo educativo para a
comunidade, no sentido de permitir a organizacao da gestao do sistema de abastecimento
de agua a ser realizado pelos moradores dai em diante.

Os principais atores e parceiros deste estudo sdo, em primeiro lugar, as
instituicbes representantes dos quilombolas em nivel Estadual (Federagdo das
Comunidades Quilombolas de Minas Gerais - N’Golo) ¢ microrregional (Associagao do
Quilombo Bom Jardim da Prata e Associacdo Comunitéria de Lagedo) devido a serem 0s
beneficiarios finais das técnicas desenvolvidas; a ONG Centro de Documentacdo Eloy
Ferreira da Silva (CEDEFES), devido ao importante trabalho de discusséo e organizagao
social comunitaria junto aos quilombolas, indigenas e agricultores familiares, além de
fonte de coleta e difusdo de informacdes para estes grupos sociais; o Instituto Nacional
de Colonizacgédo e Reforma Agraria (INCRA) devido a seu papel na defini¢do fundiaria e
titulacdo do territorio no qual serdo realizadas as atividades (A Federacdo N'Golo, o
CEDEFES, o INCRA e a equipe do DESA/UFMG fazem parte do Comité Local do
projeto e vém se reunindo desde 2011); a Empresa de Assisténcia Técnica e Extenséo
Rural do Estado de Minas Gerais (EMATER/MG), devido ao trabalho que realiza na
instalacdo de infraestrutura de captacdo e armazenamento de dgua nas areas rurais do
municipio de Sao Francisco e a Fundagdo Nacional de Salude (Funasa) como financiadora
do projeto e responsavel pela instalacdo de infraestrutura de tratamento de &guas
residuarias domésticas em pequenas propriedades rurais; e a COPASA como ponto de
apoio na sede do municipio para a realizacdo de analises de agua em seu laboratorio.
Além destes a Secretaria municipal de Educacdo e a Secretaria de Obras Publicas do
municipio, tém contribuido com o projeto atravées do transporte da equipe da UFMG, da
cidade de Sdo Francisco até a comunidade de Lagedo. Os movimentos sociais e
moradores da comunidade participam em todos 0s estagios do projeto, desde a defini¢do
das técnicas, sua instalacdo, operacdo e avaliagdo. Os moradores definem aqueles que
terdo participacdo mais direta em cada atividade. Nao é esperado que todos os moradores
da comunidade participem de todas as atividades, mas que sejam definidas
responsabilidades para moradores interessados em cada atividade necesséaria ao projeto.

Em nossa opinido, o primeiro passo para uma maior democratizacdo do acesso
aos servicos de agua e esgotamento sanitario € justamente a viabilizacdo da participacdo
do maior nimero possivel de atores relacionados a questdo sob analise. A relacdo da
“inovagao” com esse processo depende da forma como se considera esse termo. Uma
questdo € a “inova¢do” como produto e outra como processo. Como produto, um sistema
de abastecimento que seja composto por técnicas simples, de baixo custo, de facil
operacdo e manutencdo, que sejam proximas da realidade sociocultural e econdmica da
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comunidade beneficiaria, pode vir a se tornar um fator que contribua para uma maior
democratizacdo do acesso aos servicos de saneamento basico. Porém, o processo de
democratizacdo do acesso ndo é composto apenas pelo produto "inovacdo". Em nossa
visdo ele se apresenta de forma mais ampla e interage com o processo de gestdo e,
principalmente, possui relagéo estreita com a capacidade da comunidade de interagir com
0s outros atores que atuam com os servicos de agua para consumo e de aguas residudrias.
Governo (secretarias, comités etc, em nivel municipal, Estadual e Federal), academia
(dentro dos projetos de pesquisa), ONGs (em seu trabalho de campo), iniciativa privada
(buscando equipamentos e precos compativeis com realidades locais) entre outros,
precisam se abrir para uma maior aproximacgéo, nao paternalista, com as comunidades
rurais. Apenas quando todos os atores relacionados com a questéo se abrirem ativamente
para 0 contato, dialogo, incentivo e a propria inclusdo das comunidades rurais nas
instancias de discussdo relacionadas aos servigos de dgua e esgotamento sanitario é que,
possivelmente, havera um acesso mais democratico aos mesmos.

A democratizagdo tanto do acesso quanto da gestdo € melhor compreendida pela
forma como se da o processo de defini¢do e implantagdo da “inovacao”. Nossa proposta
tem como base a participagdo popular neste processo que, aparentemente, ocorre hoje no
Brasil com pouca ou nenhuma participacdo dos beneficiarios, em especial durante as
acbes do poder publico relacionadas a definicdo e instalacdo de infraestrutura de
saneamento basico. A importancia de um processo que tenha por base técnicas que
viabilizem uma participacdo ativa da populacdo beneficiaria é que, em nossa opinido,
permitiria uma maior democratizacdo tanto do acesso quanto da gestdo dos servicos de
agua e esgotamento. Este processo participativo necessariamente precisa envolver o0s
atores que se relacionam com 0s servi¢os de agua e esgotamento sanitario, desde seu
planejamento, sua instalacdo e 0 monitoramento do(s) sistema(s) em operacdo. Vemos as
atividades de monitoramento do sistema, portanto, como ferramentas praticas para a
gestao.

Uma técnica por si, como exemplo uma técnica de tratamento de agua qualquer,
ndo poderia influir nos processos de acesso e democratizacdo da gestdo sem que as
variaveis sociais estejam também sendo trabalhadas. Dentro de nossa visdo, a descoberta
de uma nova técnica, com base em um contexto sociocultural especifico, como é o caso
das comunidades rurais quilombolas, ndo significaria muito se a metodologia de trabalho
das instancias de governo ndo considerasse a participacdo das comunidades beneficiarias
na gestdo desta técnica. Deve-se também levar em consideracdo que uma técnica ndo é
algo estanque, a mesma precisa ser flexivel o bastante para permitir sua adaptacdo a
realidades diversas, e para isso a participacdo popular precisa ser incorporada nos 6rgaos
responsaveis pela sua difusdo e gestdo. O processo dialégico para a defini¢do do produto
(sistema de abastecimento de agua), com a utilizacdo do metodo participativo, pode servir
como exemplo da viabilidade de inclusdo de grupos rurais isolados na gestdo destes
sistemas em suas comunidades e também no municipio, considerando a participacao de
outros atores sociais em diferentes estagios do projeto.

Em relacdo as técnicas de tratamento de dgua que serdo propostas, definidas,
desenvolvidas e monitoradas de forma participativa nos anos de 2014 e 2015, as mesmas
terdo como base aquelas que os moradores ja utilizam. Além da captacdo superficial,
existem moradores que utilizam pocos para a captacdo de agua, e de outras técnicas as
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quais pode-se identificar: decantacao simples, filtragdo em margem, filtros lentos, coagéo
com pano, filtros de barro, resfriamento e desinfeccao solar.

A disseminacdo do uso dos filtros de barro pela comunidade de Lagedo era
considerada pela equipe como uma “adaptagdo socio-técnica” a realidade de Lagedo de
uma tecnologia comum em outras localidades do pais. Entretanto seu uso foi considerado
uma “inovagao” pelos moradores da comunidade pesquisada, posto que poucas familias
utilizavam os filtros de barro antes das a¢des do projeto, sendo amplamente disseminada
a filtracdo em tecido e armazenamento da agua em potes de barro.

A decantacdo é uma operacao unitaria ja bastante estudada e que tem se mostrado
eficiente na remocdo de sélidos suspensos mesmo sem uso de coagulantes quando se
considera o tempo de sedimentacdo adequado das particulas que se deseja remover. A
filtracdo em margem tem se mostrado uma técnica eficiente de remocdo de turbidez,
microalgas e na degradagdo de microcontaminantes, conforme pode ser constatado em
pesquisas realizadas no Brasil no ambito do Prosab (PADUA, 2006). A simplicidade
desta técnica, do ponto de vista de construgdo, operacdo e manutencao, aliada a dispensa
do uso de produtos quimicos a qualifica para ser utilizada em pequenas comunidades e
foi uma grata surpresa a observacdo do uso da mesma na comunidade de Lagedo. A
filtracdo lenta e a Filtracdo em Multiplas Etapas (FIME) sdo técnicas de tratamento de
agua que apresentam maior potencialidade de emprego em pequenas comunidades,
contudo, a &gua bruta afluente a FIME e especialmente ao filtro lento ndo pode apresentar
concentragOes elevadas de matéria em suspensao ou dissolvida, o que dificulta o emprego
destas técnicas no tratamento de aguas com elevada turbidez. Tal fato tem sido
considerado durante as discussdes na comunidade de Lagedo dentro da proposta de um
sistema simplificado, mas composto de multiplas técnicas para a potabilizacdo da agua,
as quais serdo monitoradas e avaliadas tanto individualmente quanto em conjunto.

Quanto ao monitoramento da etapa de desinfeccéo da agua destinada ao consumo
humano, considerando que existem comunidades que rejeitam a cloragdo da &gua, neste
trabalho serdo conduzidos experimentos destinados a avaliacdo da eficiéncia da
desinfecgéo solar. Segundo EAWAG/SANDEC (2002), a radiacéo solar tem-se mostrado
eficiente na inativacdo de bactérias, virus, fungos e protozoarios. Para a OMS, a
desinfeccdo solar é um exemplo de uma medida com impacto comprovado sobre a salde
que requer pouco investimento de capital por parte dos utilizadores finais e €, portanto,
apropriada para os mais pobres (WHO, 2007, pp. 12).

O sistema de abastecimento de agua que esta sendo proposto é composto por trés
etapas, cada uma composta por diferentes técnicas de tratamento que serdo definidas
durante as atividades de 2014, desta forma a previsdo é que sejam definidas de forma
participativa uma etapa de pré-tratamento, uma de tratamento e uma final de desinfecg&o.
As andalises mensais da agua da comunidade estdo sendo feitas no proprio local, no
laboratério da COPASA em S&o Francisco e nos laboratorios do DESA/UFMG,
dependendo do parametro analisado. Os resultados de analises realisadas apos a
instalacdo das técnicas de tratamento serdo comparados com os das analises realizadas
em 2014, desta forma sera possivel discutir e comparar os resultados das analises com os
moradores antes e apés a instalacdo do sistema na comunidade.

Do ponto de vista social, a proposta busca apresentar um possivel "caminho" para
as instituicBes publicas que atuam com Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (ATER),
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(ex.: Emater, Funasa, Incra etc) a se seguir para a defini¢do, instalacdo e avaliacdo de
sistemas de abastecimento de agua.

Espera-se que a melhoria da qualidade da agua consumida pelos moradores da
comunidade quilombola de Lagedo ¢ a principal “alteragcdo” possivelmente introduzida
pela “inovagdo”. A forma com que o sistema afetard, ou ndo, os moradores dependera
das discussdes a serem realizadas durante o processo de capacitacdo na comunidade. Mais
uma vez lembramos que, em nossa opinido, ndo acreditamos que uma técnica por si s6
va impactar de tal forma na vida individual ou coletiva da comunidade a ponto de alterar-
Ihe o comportamento. O que pode vir a contribuir seria 0 processo e ndo o produto.

Como processo, o dialogo com os moradores, ha tempos tratado por Paulo Freire
(SOUZA, 2010), pode levar a uma maior humanizacéo nas relacdes internas e externas a
comunidade. Os momentos de trocas de informacéo e reflexdo a serem realizados na
comunidade podem auxiliar em processos emancipatorios e organizacionais dentro da
estrutura social de Lagedo, no sentido de permitirem maior capacidade critica quanto as
técnicas e estimulo a presenca ativa em outros encontros e instancias de discusséo sobre
a questdo da agua no municipio. Individualmente, pode-se pensar em uma maior
preocupacdo da relacdo pessoal e familiar com o recurso 4gua nos rios e nas microbacias
de Lagedo, bem como nos ambientes coletivos da comunidade.

O processo de busca da “adaptagdo socio-técnica” com o qual pretendemos
trabalhar se utilizara do método participativo. Por meio de oficinas de capacitacdo e
principalmente do didlogo como mecanismo para o desenvolvimento do raciocinio
critico, podera viabilizar uma possivel mudanca de comportamento dos moradores quanto
a sua relagdo com a 4gua que consome.

Desde antes do projeto ser aprovado pela Funasa, 6rgéo financiador desse estudo,
0s contatos e atividades conjuntas com as institui¢cdes que trabalham com os quilombolas
ja eram realizadas e a perspectiva de uma acdo conjunta com a comunidade sempre foi
uma base necessaria a0 método participativo a ser utilizado. Sem que a comunidade
assumisse sua responsabilidade quanto ao sistema de abastecimento, o projeto da forma
como foi elaborado, ndo seria possivel de ser realizado. E importante colocar que a
responsabilidade por parte do movimento social ndo esta apenas com a comunidade. Seus
representantes diretos, a Federagdo N'Golo em nivel Estadual e a Associacdo do
Territorio Quilombola de Bom Jardim em nivel microregional, também partilham do
planejamento, das atividades e responsabilidades do projeto. Todos acima expostos sao
considerados sujeitos neste processo e nao objetos da pesquisa.

Uma das estratégias de comunicacdo e divulgacdo das atividades realizadas na
comunidade de Lagedo, para um publico externo restrito, foi a criacdo de um grupo no
Facebook (Imagem N° 2). Na comunidade foi criado um jornal, o Jornal da comunidade
de Lagedo, o qual serve tanto para difusdo das atividades realizadas quanto de registro
das mesmas para a comunidade (Figura N° 2). Apesar de muitas pessoas da comunidade
serem analfabetas existem outras na familia alfabetizadas que tém lido o jornal, outras
nos temos acompanhado e lido junto com as mesmas (Foto N° 5).
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Imagem N° 2. Imagem do grupo criado no Facebook para difusdo das atividades
realizadas na comunidade de Lagedo.
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Territbrio Quilomboia de Bom Jardim da Prata, municipio de S30 Franci

0, Minas Gerais

Ano1 & Lagedo, Domingo, 01 de junho de 2014 & N'1

Decididas por sorteio
as casas que receberdo
os estudantes da UFMG

Lagedo, 270472014, na Gltima reunio realizada na
sede da Associagdo de Lagedo foram listadas ¢
sorteadas as familias que s ofereceram para receber
os dois estudantes da Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG) durante um final de semana
por més. Os estudantes estio realizando andlises de
4gua mensais na comunidade com duragio de um
ano ¢ vio ficar na comunidade de sexta-feira
domingo, sempre nos Gltimos dias de cada més.

As familias que se ofcreceram ¢ o resultado do

sorteio mostrando a data ¢ @ ordem foram os

seguintes:

“ata_
=
o

Zumin_|

) Paulo
Locia |
B Geralda

Distribuicdo de roupas e
outras responsabilidades
dos moradores definidas
na reunido

Na reunido de margo foi definido que a Sra. Ednei
faria uma lista das pessoas que receberlio as roupas
doadas em Belo Horizonte. Esta lista serd avaliada
pelos moradores em uma reunido de domingo, para
que seja utilizada uma ordem na entrega das suc

de roupa priorizando as familias consideradas mais
necessitadas da comunidade.

Foi pedido pelos estudantes da UFMG que os textos
ntreg: f

visitas feitas nas casas em julho de 2013

lidos ¢ observado se existem efros, para que
sejam corrigidos, Da mesma forma foi pedido que
todos sempre avaliassem os 1

para que a linguagem usada sej

entendida por todos

Iniciada em Lagedo a
coleta de agua para
analises

mples de ser

Foi apresentada na mesma reunido u forma que
estio sendo coletadas s de dgus para
anilise ¢ discutido sobre o que € uma dgua
contaminada

A digua pode ser contaminada de trés formas:
- Flsic:

 Biolégica: Micro-organismos, bactérias, bichinhos
‘pequenos que no conseguimos enxergar olhando;

{erra, barro, ciscos, dgua turva (wrbidez):

- Quimiea: Produtos quimicos, csgotos industriais
combustivel, agrotoxicos etc

Para contaminagho biolégica ainda ¢ cedo para
saber as condigdes da dgua, serd preciso mais
andlises. Mas foi detectada a bactéria E. coli em

Domingo, 01 de junho de 2014

Pagina 1

/

Jornalé

de

Torriiio Quicmbcta G Born Jardim da Prata. mur

agedo ,__

50 de Sdo Francisco, Mnas Gersis

Ano1 e

Encontro na casa de Dona Altina

Na ltima visita dos estudantes
com a Assaciagéo Quil

bota,

“Minha Casa Minha Vida® e para recebimento dos documentos para conseguir 3 DAP, Mesmo assim houve
um momento erm que os estudantes puderam falar sobre 0s primeiros resultados das andlises e sobre o5

cuidados com os filtros de barro.

Os resuitados da  primeira
coleta de dgua, realizada no
final  do malo,
mostraram que é necessério
cuidado com a 4gua do Rio 530
Francisco  devido  a
contaminag3o,

més  de

sua

Mostraram também que o
fiitro de barro é bom para o
tratamento fisico da dgua, ou
¢ bom para tratar »
turbidez, o barro que existe em
grande parte da dgus da
comunidade. Mas se ele nio &
impo de vez em quando, pode
também ficar contaminado.

seja,

Muit

mais
ideal
filtro

Como limpar o filtro?

Nos filtros de barro é preciso:

1. TROCAR A VELA A CADA SEIS MESES ¢;
2. LIMPAR POR DENTRO, UMA VEZ POR SEMANA.

dentro do filtro. Na verdade o agiicar pode estragar a vela com 0 tempo pois,
conforme ele val raspando na vela, ela vai ficando

usando apenas a parte amarela da esponja {mais
macla) e AGUA FILTRADA para enxaguar.

Lagedo, Domingo, 29 de junho de 2014 & N°2

da UFMG ndo foi possivel fazer a reunido sobre a dgua. Houve um encontro
na casa de Dona Altina, para o cadastro dos moradores para o programa

Reuni3o na casa de Dona Altina. foto: Vanessa Melo, 01/05/2014,

2 gente pensa que é preciso usar agicar para limpar a vela e as paredes de

porosa e deixando as bactérias passarem. O .
€ mpar vl a5 predes do deno do ]

com uma esponja comum {verde/amarela), |

Domingo, 29 de junho de 2014
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Foto N° 5. Leitura do jornal para uma moradora da comunidade de Lagedo.

Fonte: Allyson S. R. Silva, 24/01/2015.
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Capitulo 3. Metodologia

Consideramos o processo de definicdo da comunidade foco deste estudo iniciado em
2011 através do contato com o CEDEFES, a Federagao N’Golo e a Superintendéncia do
INCRA de Minas Gerais. As trés instituicGes se mostraram interessadas na pesquisa e foi
proposta uma parceria que existe desde entdo. Foram definidos os critérios de escolha da
comunidade relacionados ao Projeto “Tratamento Simplificado de Aguas Superficiais
com Alta Turbidez para Abastecimento de Pequenas Comunidades Localizadas em
Varzeas”, financiado pela Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA), via edital 01/2011
do Programa de Pesquisa em Saude e Saneamento de seu Departamento de Engenharia
de Saude Publica, o qual possui o objetivo de construcdo participativa de um sistema de
abastecimento e tratamento de agua para comunidades isoladas localizadas em varzeas e
com problemas com turbidez elevada na agua. Esta linha de pesquisa foi identificada
como demanda importante pela FUNASA em todo o Brasil, principalmente para
comunidades ribeirinhas, ja que os sistemas de abastecimento convencionais raramente
possuem utilizacdo viavel nestas areas. Os critérios de escolha foram, portanto:
Comunidade com captacdo de agua superficial com turbidez elevada, que fosse
reconhecida como quilombola pela Fundacgdo Cultural Palmares (FCP) e, titulada ou em
processo de titulacdo pelo INCRA.

Foi elaborado inicialmente, com a contribuicdo dos parceiros, um questionario
tipo survey para levantamento de informacdes basicas sobre as condi¢des de saneamento
das comunidades quilombolas do Estado de Minas Gerais e para auxiliar na identificagdo
da existéncia dos critérios em cada comunidade. Foram preenchidos 40 questionarios
onde, nos quais, foram identificadas 23 comunidades que, a principio, respondiam aos
critérios acima expostos. Foram iniciadas entdo no ano de 2013, visitas exploratorias em:
quatro comunidades no municipio de Serro, cinco em Concei¢do do Mato Dentro, quatro
em Sabinopolis, duas em Januéria, sete na regido de Sao Jodo da Ponte e Varzelandia e
uma em S&o Francisco. Neste tltimo municipio, a comunidade de “Lagedo”, a qual é um
dos 16 nicleos ou comunidades do Quilombo de Bom Jardim, foi sugerida pelo
Presidente da Associacdo Quilombola de Bom Jardim da Prata para uma visita, foram
identificados todos os critérios de escolha da comunidade foco e esta foi, portanto,
definida como tal.

Ap0s a definicao, foi realizada de 20 a 30 de julho de 2013, a primeira etapa de
um Diagnostico Rural Participativo (DRP), na comunidade do Lagedo. O nucleo possui
por volta de 40 casas, e durante esta primeira etapa foram realizadas visitas a 23 casas
para realizacdo de técnicas de diagndstico participativo: entrevistas semi-estruturadas,
rotinas diarias e travessias, e uma atividade em grupo para elaboracdo de mapeamento
participativo.

Em relagdo as “inovagdes”, foi observada a existéncia de cacimbas € pogos
cavados proximos a margem do Rio S&o Francisco, tais po¢os, apesar de serem
necessarias novas etapas de diagnostico para um aprofundamento destas questdes,
poderiam ser caracterizados por “filtracdo em margem”, ou seja, a filtragdo em margem
era considerada por nds como uma potencial “inovagao”, o que na realidade para eles ¢
algo comumente utilizado de forma ndo coletiva. Existem problemas técnicos nas
construcdes observadas, por exemplo, a maioria destes pocos nao possuia cobertura
adequada, além de manilhas ndo possuirem encaixes bem feitos, o que nos chama a
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atencdo para a possibilidade de que os pogos tenham sido construidos sem planejamento
e discussao técnica, estas questes ainda serdo melhor trabalhadas em novas etapas do
DRP.

Além disso, foi construido em “época de eleigdes”, sem planejamento, discussao
ou consulta a comunidade, ou mesmo critério técnico, uma captacdo de um pogo cavado
por um vereador do municipio. O poco apresentou-se com agua de péssimas condicdes e
a comunidade decidiu montar por sua conta a captacdo direta do Rio S&o Francisco e
acondicionamento de 4gua em uma caixa d’agua de 10.000 L. A mesma serve de forma
coletiva, através de uma rede de canos, a algumas casas do Lagedo. A agua ndo é tratada
antes de ser consumida, alguns moradores asseguraram gue coam a agua com pano,
outros poucos confirmaram a utilizacdo de filtros de barro, mas o mais observado foi a
utilizacdo de potes de barro pelos moradores. Seria a utilizacdo do pano para filtracdo
uma “inova¢ao”? E o pote de barro? Em que contexto? De que forma? Para que momento
histérico? Todas estas questdes sdo alguns exemplos dentro dos que nos foram
apresentados nesta primeira visita: esgoto (dgua cinza reaproveitada no quintal,
construcdo de banheiro da FUNASA — o que pode ter estimulado ou ndo a construgédo de
banheiros ou banheiros “melhores”), residuos solidos (cinzas de lixo jogadas ao redor da
casa para espantar formigas, venda local de latinhas de aluminio) etc. Algo que fica cada
vez mais claro é que as intervencdes do poder publico que ocorrem na comunidade séo
tradicionalmente ndo dialdgicas.

O processo de definicdo e implementacdo de equipamentos e infraestrutura fisica
esta previsto para o inicio de 2015, em seguida seréo realizadas possivelmente atividades
de monitoramento do que for implementado na comunidade. Para um ano de atividades
mensais, as atividades tiveram seu calendéario especifico (dias e horarios) definido em
conjunto com a comunidade quilombola. Algumas acdes ja realizadas e em curso sao:

e Viagens mensais para coleta e analise de 4&gua da comunidade, em conjunto com
reunides de discussdo e avaliacdo dos resultados das analises anteriores. Nessas
atividade tem sido possivel discutir com os moradores as adaptacfes necessarias
ao sistema e no método de analise, quando necessario, além de novas coletas. Tais
atividades abrangem necessariamente os finais de semana, devido serem esses 0s
momentos mais viaveis para reunides com a comunidade. A equipe permanece
cerca de quatro dias no municipio e por volta de dois dias inteiros na comunidade;

e Analises de agua realizadas no laboratorio da COPASA em S&o Francisco, além
de pesquisas com técnicas de tratamento de agua nos laboratérios do
DESA/UFMG;

e Evento intermediario de avaliagdo, com a participa¢do da Federagdo quilombola
e outras instituicdes parceiras, inclusive a FUNASA;

e Evento final de conclusdo da acdo, com a participacdo dos parceiros, para
apresentacdo e discussdo de resultados e distribuicdo de publicagcbes em
linguagem popular.

Obs.: As atividades no laboratério do DESA/UFMG foram constantes em todo o
periodo desde que ajustes e novas analises sejam necessarios durante o processo da
pesquisa participativa.
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Além disso, um dos objetivos principais desse estudo foi demonstrar aos
profissionais que atuam ou precisem atuar diretamente com grupos sociais de base
sociocultural diferente das suas, que é possivel e vantajosa a utilizacdo do método
participativo. Desta forma é preciso que fique claro que, apesar de ndo ser nossa intencédo
definir a utilizagdo de uma técnica “pela técnica” € necessario nesse estudo chamar
atencdo sim para a importancia das mesmas. No caso da Engenharia, os profissionais
formados pela academia ndo possuem, durante o periodo de sua graduacao, contato com
0 método e técnicas participativas. Em nossa escola na UFMG, por exemplo, o
Departamento de Engenharia Sanitéria e Ambiental, apesar de se destacar por maior
abertura para a pesquisa de base qualitativa, ainda mostra poucos exemplos de trabalhos
de pesquisa com contato direto e parceria entre pesquisadores académicos e
grupos/movimentos sociais, de forma a considerar estes atores como co-pesquisadores.
Isto posto, tentaremos a seguir clarear de forma mais detalhada o porque da escolha das
técnicas participativas que possivelmente serdo utilizadas neste estudo.

As técnicas participativas ndo servem apenas para o levantamento de dados. O
objetivo principal de seu uso é facilitar/viabilizar a comunicacdo e o dialogo entre os
pesquisadores profissionais e 0S grupos sociais, 0s quais sdo denominados co-
pesquisadores, e de criar um vinculo entre esses atores. A falta de empatia entre esses
atores é, em nossa opinido, o grande problema a ser enfrentado. A intencdo é a
humanizacdo da pesquisa e a construcdo de uma relacdo de confianca entre pesquisadores
e co-pesquisadores. Um bom exemplo de facilitacdo de comunicacéo e criagdo de empatia
é utilizacdo da técnica da travessia, na qual se caminha pela propriedade junto com o
morador e se observa e discute as condi¢des do ambiente em que ele vive e administra, e
se obtém informacdes valiosas sobre o conhecimento do morador quanto ao objeto da
pesquisa, em nosso caso 0 uso da agua para consumo humano. E necessario, portanto,
conhecer como 0s grupos sociais lidam com o objeto da pesquisa em um ambiente de
didlogo que permita a troca do saber tradicional com o saber académico.

A Professora Valéria Amorim do Instituto de Geociéncias da UFMG, coloca essa
questdo da seguinte forma em sua Tese:

Um método adequado para que este tipo de pesquisa se
desenvolva precisa considerar que parte do objetivo é
compreender o fendmeno (...) segundo a perspectiva do
outro (...). Por isso, a obtencdo dos dados exige o contato
direto do pesquisador com a realidade estudada. Demanda,
portanto, uma participacdo tanto do pesquisador quanto
dos agricultores. Participacdo esta entendida como
parceria, interacdo, compartilhar de conhecimento e
experiéncia entre pesquisador e pesquisado.

As técnicas sdo definidas de acordo com as necessidades e caracteristicas
apresentadas pelo grupo social com o qual se pesquisa. Nesses grupos normalmente
existem problemas sociais, como individuos analfabetos, por exemplo, 0s quais
demandam que as técnicas possuam elementos visuais que permitam a compreensao e
participacdo ativa desses individuos na pesquisa. Nesse sentido as entrevistas semi-
estruturadas se mostram importantes formas de interacao ja que se apresentam como uma
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aparente “conversa informal”, além da rotina diéria, que permite a compreensdo da
realidade de trabalho e atividades cotidianas dos individuos do grupo social. Essas
técnicas ndo se restringem ao momento em que sao utilizadas, podendo ser reaproveitadas
de acordo com as discussOes, a necessidade de melhor compreensdo de informacdes
anteriormente levantadas e com a definicdo de papéis e responsabilidades durante alguns
momentos da pesquisa. A rotina diaria é o melhor exemplo nesse caso, onde é possivel
observar um desenho, ou relégio, que mostra o que o individuo faz ao longo do dia e
permite identificar os melhores dias e horarios nos quais o individuo podera realizar uma
nova atividade.

Em nosso estudo estdo sendo utilizadas diferentes técnicas que poderdo contribuir
com respostas para as questdes do projeto DESAFIO. O que queremos transmitir é que
as técnicas participativas da forma que foram escolhidas até o0 momento, consideradas
como propostas, permitem uma melhor compreenséo por parte do grupo social quanto a
conceitos (turbidez, contaminacédo, filtracdo, decantacdo, micro-organismos etc), e
auxiliam na organizacdo do conhecimento apresentado por ele e no consenso para o que
precisa ser definido, no caso, as técnicas para tratamento da agua na comunidade.

Os instrumentos com o0s quais trabalhamos e trabalharemos envolvem
basicamente atividades nas casas dos moradores e atividades de dindmicas de grupo
realizadas nos espacos comunais da comunidade: sede da associacdo, igrejas e casas de
um ou outro individuo. Como forma de planejar e organizar as atividades temos recorrido
ao desenho classico da pesquisa-acdo que envolve de quatro a cinco etapas de atividades,
1. Exploratoria, 2. Planejamento, 3. A¢do e 4. Avaliacdo. Sabe-se que na pratica as
atividades e o processo de pesquisa participativa ndo ocorrem de forma cartesiana, o que
faz com que novas questdes e informacg6es aparecam ao longo de todo o processo, ndo
apenas durante a etapa exploratdria, bem como o planejamento e as avaliacfes podem e
devem ser repensados e redefinidos continuamente. Com isso em mente foi realizado o
Diagnostico Rural Participativo em 2013, que apesar de um primeiro contato
exploratério, onde foram utilizadas quatro técnicas participativas (entrevistas semi-
estruturadas, rotina diaria, travessia — em visitas as residéncias e o mapeamento
participativo como dindmica de grupo), conseguiu proporcionar informacoes
relacionadas a muitas das questdes do projeto DESAFIO. Mesmo assim, como primeiro
contato e inicio da construcdo de uma relacéo de confianca entre a equipe e a comunidade
de Lagedo, certas questdes mais controversas e ou delicadas como renda, uso de
agrotoxicos e relagdo com a agua, ainda continuam a ser trabalhadas com o devido
cuidado. E importante que isso seja colocado para que se entenda que o uso das técnicas
participativas no DRP do ano passado ndo serviu apenas para aquele momento. Dois
exemplos sdo ainda a travessia e a rotina diaria, onde na primeira, podera ser refeito o
“caminho da 4dgua” desde sua captacao até a boca dos moradores, possibilitando deste
modo um aprofundamento na discussdo quanto aos tipos e vias de contaminacdo da agua
naquele local em que se caminha, 0s pontos observados onde possivel contaminacao pode
ocorrer (ex.: chigueiros, pocos sem cobertura, canecos sujos para apanhar agua nos potes
etc). J& no caso da rotina diaria, que foi feita em 2013 para conhecer o cotidiano dos
moradores e uma no¢ao quanto ao uso da agua, sua reutilizacdo foi planejada para auxiliar
nas discussdes relativas as atividades que alguns dos moradores realizardo quando na
instalacdo, operacdo e manutencdo das técnicas de tratamento de dgua. Essa técnica
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permite ao individuo identificar de forma visual os melhores dias e horérios para sua
participacao em atividades especificas.

Outra técnica importante utilizada foi 0 mapeamento participativo, realizado ap6s
as atividades de visita as residéncias. Havia a presenca de 40 pessoas, e com dois
objetivos principais naquele momento: observar 0 comportamento da comunidade em
uma atividade em grupo e como forma de complemento das demais técnicas e, levantar
e cruzar informagdes relativas aos recursos hidricos da comunidade, suas estradas,
educacdo, abastecimento de dgua e agropecuaria.

Também realizamos visitas mensais em Lagedo. Tem sido coletada a 4gua para
analise em seis residéncias nos sabados e uma reunido onde todas as familias da
comunidade sdo convidadas, no domingo, na sede da associacao, e varias questdes sdo
discutidas e definidas em conjunto.

Abordagens das dimensdes do Projeto DESAFIO
Dentro das dimens6es do projeto DESAFIO este estudo possui as seguintes abordagens

e se utilizaram as seguintes técnicas de pesquisa participativa:

Dimenséo soécio-politica e cultural

Abordagem: Diagndstico participativo das atividades, mudancas sécio-culturais
temporais, eventos marcantes para a comunidade, identificacdo de situacdo e mudancas
no grau de cooperacdo coletiva.

Funcdo da dimensdo na pesquisa: Avaliagdo da capacidade de atuagdo coletiva da
comunidade.

Técnicas analiticas:
- Rotinas diérias;

- Calendarios sazonais;
- Escalas ou escadas relativas.

Dimensdo econdmico-financeira

Abordagem: Levantamento dos gastos financeiros relativos a instalacdo, operacdo e
manutencdo do sistema.

Funcdo da dimensdo na pesquisa: Avaliacdo do impacto econdmico do sistema na
comunidade.
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Técnicas analiticas:

- Entrevistas semi-estruturadas;

- Avaliacdo dos gastos: na implantacdo, operacdo e manutencdo de cada técnica de
tratamento escolhida e do sistema como um todo, via acompanhamento dos gastos
durante os testes de laboratorio, piloto, sua implantacédo, operacédo etc.

Dimensdo ecoldgico-ambiental

Abordagem: Diagnostico participativo em nivel de microbacia(s) das condicbes
ambientais da comunidade: localizagao e qualidade de cursos d’agua, locais de disposic¢ao
de residuos sélidos e aguas residudrias, atividades realizadas pelos comunitarios na(s)
microbacia(s).

Funcdo da dimensdo na pesquisa: Avaliacdo da situacdo ambiental da comunidade e
identificacdo de locais para instalacdo do sistema de abastecimento e tratamento de agua.

Técnicas analiticas:
- Mapeamento participativo;

- Transectos ou travessias;
- Fluxogramas de impacto.

Dimenséo técnico-infraestrutural e operacional

Abordagem: Avaliacdo do processo e do produto da geracdo e ou adaptacdo participativa
de tecnologia para sistema de abastecimento e tratamento de agua simplificado.

Funcdo da dimensdo na pesquisa: Comparacao do processo participativo e dialégico com
o utilizado pelo INCRA na geracdo de tecnologia; avaliacdo do impacto do sistema na
comunidade (econdmico, de gestéo e eficiéncia).

Técnicas analiticas:

- Survey: para coleta de informacdes basicas das condi¢des de abastecimento de agua em
comunidades quilombolas de Minas Gerais.

- Matrizes de avaliacao;

- Diagramas de sistema;

- Anélises de agua: a serem realizadas mensalmente antes e ap0s a instalacdo do sistema
na comunidade;
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- Montagem de aparato experimental em bancada: Nos laboratérios do DESA/UFMG
com base nas técnicas de tratamento escolhidas na comunidade;

- Instalagdo do sistema em escala real: na comunidade apds testes em bancada e escala
piloto;

- Elaboragdo e disponibilizacdo de material educativo: relacionado ao processo de
geracdo participativa de tecnologia para tratamento de agua de abastecimento em
comunidade rural quilombola. Material em linguagem popular com apresentacdo do
sistema gerado, sua forma de operacdo e manutencdo e artigos técnicos a serem
encaminhados a periddicos e eventos cientificos.

Dimenséo politico-institucional

Abordagem: Awvaliacdo do processo de geracdo e instalacdo de tecnologia para
abastecimento e tratamento de agua pelas instituicbes publicas que atuam com
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (ATER).

Funcdo da dimensdo na pesquisa: Avaliacdo do processo realizado pelas instituicdes
quanto a participacdo e dialogicidade com a(s) comunidade(s); comparacdo com o
método participativo e dialdgico utilizado com a comunidade quilombola.

Técnicas analiticas:

- Diagramas Institucionais;

- Entrevistas semi-estruturadas;

- Reunides em conjunto para planejamento e avaliacdo: trés viagens conjuntas com
representantes da N’GOLO, CEDEFES, INCRA e UFMG na comunidade, no inicio meio
e final do projeto (2 anos). Reunides trimestrais de planejamento com os parceiros e
eventuais conforme necessidade.

Abordagens para cada etapa de pesquisa

Como citado anteriormente, a pesquisa participativa foi dividida nas etapas comumente
utilizadas na pesquisa-acdo, de forma simplificada: 1. Exploratoria, 2. Planejamento, 3.
Acdo, 4. Avaliacdo (ver Tabela N° 4).
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Tabela N° 4. Atividades realizadas para cada etapa do estudo

Etapas Atividades
- Identificacdo instituicdes quilombolas, contatos e reunides;
- Survey;

1.Exploragéo - Definigéo da comunidade;

- DRP, exploratorio;

- Pesquisas de alternativas técnicas
2.Planejamento - DRP, atividades de planejamento.
3.Acdo - DRP, instalaco de alternativas técnicas.
4.Avaliacéo - DRP, monitoramento e avaliacdo.

As atividades de cada etapa foram apresentadas e discutidas com o ndcleo de
Lagedo e as liderancas quilombolas locais e do Estado, para que foram incorporadas
demandas especificas do nucleo e fosse elaborado em conjunto um calendério de
atividades. A seguir sdo apresentadas em detalhes as técnicas de DRP, utilizadas em cada
etapa da pesquisa em Lagedo.

Etapa exploratoria

Entrevista semi-estruturada

As entrevistas semi-estruturadas (DRUMOND, 2002) tém por objetivo o inicio da
construcdo de relagbes de confianca entre a equipe e a comunidade, o levantamento de
questdes gerais e especificas da vida da comunidade (dados qualitativos e quantitativos
com base em roteiro) e o fornecimento de informacdes basicas para futuras etapas do
diagndstico. Como é feito: Entrevistas tendo como base roteiro previamente elaborado
(apéndice 2) que trata de 12 itens: dados pessoais, infraestrutura, energia, agua
(qualidade, quantidade, fontes, armazenamento, tratamento, infraestrutura), esgoto,
residuos sdlidos, salde, educagdo, economia, organizacdo sociopolitica comunitéria,
lazer e transporte. E realizada como uma conversa informal, ndo seguindo
necessariamente a ordem do roteiro, ficando o entrevistado livre para entrar em quaisquer
dos 12 itens, sendo questionado se isso ndo ocorrer. Também sdo anotados outros
assuntos que nao estejam contemplados no roteiro, que o entrevistado queira relatar.

Rotina diaria

De acordo com Guijt (1999), a rotina diaria permite a identificacdo, andlise e
monitoramento de padrdes de tarefas diarias da familia e de individuos desta, tempo gasto
em tarefas e também as possiveis mudancas nos mesmos com o advento de novas
atividades. A técnica pode ser adaptada para identificacdo de atividades comuns a toda a
comunidade. A intencgdo é de, se possivel, realizar a técnica com 0 homem e a mulher da

WATERLAT-GOBACIT Research Network

5th Floor Claremont Bridge Building, NE1 7RU Newcastle upon Tyne, United Kingdom
E-mail: waterlat@ncl.ac.uk - Web page: www.waterlat.org

Page6 1


http://www.waterlat.org/

WATERLAT-GOBACIT Network Working Papers
Research Projects Series SPIDES — DESAFIO Project — Vol. 2 N° 12

Castro, José Esteban (Ed.)

casa e também com adolescentes e idosos, se presentes. Objetivos: analise de padrdes
diarios de atividades rotineiras de segunda a sexta-feira e no sabado e domingo, para
identificacdo dos dias em que poderia haver maior disponibilidade de tempo dos
moradores para futuras atividades. Os resultados desta técnica foram utilizados para
andlise de dias e horérios para operacdo e manutencdo do sistema de abastecimento de
agua a ser desenvolvido com a comunidade. A técnica também foi importante para, em
avaliacBGes prévias, identificar individualmente o tempo gasto nas tarefas diérias, 0s
possiveis problemas gerados com a inclusdo de novas responsabilidades e modificacGes
na intensidade de trabalho. Como é feito: E solicitado aos participantes que identifiquem
todas as tarefas que executam a partir do momento em que acordam até a hora em que
vao dormir de segunda a sexta-feira. As atividades sdo relembradas pelos horérios em
que sdo realizadas e o entrevistador pergunta o tempo gasto em cada atividade.
Posteriormente sdo questionadas as diferencas existentes entre as rotinas semanais e as
de finais de semana.

“Transecto” ou Travessia

Permitem o monitoramento in loco de informac6es que tenham distribuicdo geografica
(GUNJT, 1999). Realizacdo de caminhadas metddicas (transectos/travessias) nas
propriedades visitadas com o0 acompanhamento da(os) entrevistada(os), para observacéo
visual de indicadores escolhidos previamente (tipos de ambientes e plantios, insumos
utilizados, quem trabalha no local, possiveis gastos em cada local, presenca de animais,
local de captacdo de 4gua, qualidade aparente da agua, destinos do esgoto, localizacéo do
lixo, areas de plantio, areas de mata, presenca de nascentes e atividades com potencial
poluidor). Objetivos: levantamento de informacgdes com distribuicdo geografica através
de caminhada pela propriedade e elaboracdo de diagrama visual (corte transversal) do
trecho percorrido. Foi aproveitado para observar mudancas ocorridas, auxiliar em
discussbes relacionadas a atividades potencialmente poluidoras para a agua da
propriedade e auxiliar na definicdo de locais para instalacdo de unidades do sistema de
abastecimento e tratamento de d&gua. Como é feito: é decidido com o proprietario o trajeto
a ser percorrido. No caso deste estudo é seguido o trajeto da captacdo da dgua e durante
0 mesmo sdo observadas e discutidas questbes que por ventura ndo aparecam nas
entrevistas. Durante a caminhada é feito o rascunho de um desenho em corte transversal
de cada ambiente visitado, acima de uma tabela elaborada previamente com o0s
indicadores a serem observados.

Mapeamento participativo

Construidos de forma coletiva ou individual, apresentam uma representagdo visual de
como as pessoas compreendem uma area fisica (GUIJT, 1999). Usados para a
identificacdo e compreensdo mais ampla da microbacia ou microbacias na(s) qual(is) a
comunidade se encontra, facilitando o levantamento de informacGes em relacdo a
quantidade, qualidade e localizacdo de cursos d’agua, arcas de floresta, areas agricolas,
areas de captacdo de agua de abastecimento, despejos de aguas residudrias etc. A ideia
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principal neste caso nao € a qualidade visual ou a quantidade de informagdes contida no
mapa em si, mas fomentar as discussdes durante sua elaboracdo. Elabora-se com o uso
de elementos familiares aos moradores, uma representagdo visual de como 0s mesmos
enxergam a comunidade e séo discutidas questoes relativas ao que for sendo representado
durante o desenho. Objetivos: levantamento de indicadores biofisicos, econémicos e
sociais que apresentam distribuicdo geografica. Especificamente 0s objetivos séo:
identificar os principais problemas (gerais) da comunidade; conhecer os limites
geograficos da comunidade; identificar a principal demanda da comunidade em relagédo
ao abastecimento de agua; clarear davidas levantadas com as visitas as casas. Como é
feito: Foi definido neste caso que as atividades de mapeamento fossem realizadas com
elementos encontrados no local: pedras, plantas, gravetos copos de plastico e latas, devido
ao elevado analfabetismo no nucleo de Lagedo.

Diagramas Institucionais

Também conhecidos como “diagramas de Venn” sd0 usados no levantamento de
informacdes e monitoramento das perspectivas da comunidade quanto ao contexto
institucional, as relacGes entre instituicdes, sua presenca e atuacdo, do ponto de vista da
comunidade (GUIJT, 1999; DRUMOND, 2002). Como ¢ feito: Pode ser realizado de
varias formas e com varios recursos materiais. Elenca-se as instituicdes, grupos, pessoas
externos a comunidade que possuem importancia, contato e atividades na comunidade.
Pode-se utilizar cartolina cortada em circulos de tamanhos diferentes referentes aos graus
de importancia de cada instituicdo. Os nomes das instituicbes sdo anotados em cada
circulo de acordo com sua importancia para a comunidade. No chdo, é desenhado um
circulo com um ponto central representando a comunidade, e os circulos de cartolina séo
depositados mais perto ou distantes do centro do circulo,representando a presenca ou
auséncia (fora do circulo do chao) na comunidade.

Etapa de planejamento

Foram realizadas reunides com os representantes da Federagao N’Golo e liderancas da
Comunidade quilombola e do nucleo de Lagedo para a definicdo da estratégia geral. As
atividades e técnicas de DRP definidas foram as seguintes:

Matrizes de avaliacdo

Comparacao relativa entre diferentes op¢des ou variagdes de uma questdo, problema ou
decisdo especificos. Sera usada na identificacdo e avaliacdo de potenciais técnicas de
tratamento de agua. Analise de detalhes do por qué das pessoas preferirem uma opcdo em
vez de outra (DRUMOND, 2002). Como é feito: As opcBes ou variedades sobre o tépico
a ser discutido sdo representadas e ordenadas como itens de uma tabela. O grupo define
0s critérios que serdo usados para comparar cada opc¢do, discutindo as vantagens e
desvantagens de cada uma em particular. Cada critério € simbolizado e colocado em uma
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coluna para a criacdo de uma matriz. Assim, o grupo avalia até que ponto as opgdes
satisfazem a cada critério, comparando-as e classificando-as numa ordem relativa. Dessa
forma também pode ser utilizada para comparacGes historicas ou sazonais da situacéo
sob analise.

Diagramas de sistema

Permitem andlise detalhada de fluxos de insumos e de resultados obtidos. Indicados para
monitorar uma unidade que constitua um “sistema”, no caso o sistema de tratamento de
agua. Pode-se analisar um sistema existente e/ou uma nova proposta no referente ao
necessario para o sistema funcionar (GUIJT, 1999). Como ¢ feito: Inicia-se com o topico
no centro (chao ou papel), por exemplo, uma propriedade familiar. E perguntado quantas
atividades importantes ocorrem, as quais sao representadas simbolicamente. Neste estudo
sera considerado o “tratamento da agua” e todas as atividades ¢ locais relacionados com
o tema. Os simbolos sdo agrupados ao redor do tépico central do diagrama e ligadas a ele
por setas. Segundo a autora “desta forma é possivel levantar e discutir os insumos
necessarios para cada atividade e através de comparacao de mudancas, tem-se uma base
para fundamentar uma discusséo sobre 0s motivos pelos quais tais alteragdes acontecem”.

Etapa de acdo

A etapa de acdo ocorreu tanto na comunidade de Lagedo, quanto nos laboratérios do
DESA/UFMG em Belo Horizonte e no da COPASA em Séao Francisco. Foi avaliada a
utilizacdo de diferentes processos e técnicas de tratamento de agua, considerando
simplicidade, custos de construcdo, operacdo, manutencdo e eficacia no tratamento.
Desde 2012 foram sendo realizadas pesquisas relacionadas ao tratamento de 4gua para
comunidades isoladas com vistas a este projeto. As técnicas que foram estudadas,
prioritariamente para a remoc¢do de turbidez, sdo as seguintes: filtracdo em margem,
sedimentacéo plena, filtragdo em mantas ndo tecidas e coagulantes alternativos. Duas
Dissertacdes de Mestrado foram produzidas, sdo os casos das dissertacbes de Lucio
(2013), com o objetivo de avaliar a possibilidade do emprego da filtracdo direta e do
tratamento convencional no tratamento de aguas com turbidez relativamente elevada
precedido de sedimentacdo natural; e de Cumbi (2013), que procurou avaliar o
desempenho da manta sintética ndo tecida no tratamento de agua com turbidez visando o
emprego em pequenas comunidades por meio de estudo em escala piloto. A ideia foi
testar possiveis técnicas de tratamento de agua, normalmente utilizadas para areas
isoladas, para que sejam discutidas na comunidade. Também foram realizados testes com
o classico filtro de barro com velas de ceramica (Foto N° 6), todos para servirem de
sugestdes a serem analisadas pela comunidade, as pesquisas estdo sendo realizadas por
estudantes de Engenharia Civil e Engenharia Ambiental em projetos de iniciacdo
cientifica.
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Foto N° 6. Testes com filtro de barro realizados nos laboratérios do DESA/UFMG por
estudantes de iniciacéo cientifica dos cursos de Engenharia Civil e Ambiental.

———

Fonte: Delmo R. Vilela em 22/01/2014.

Montagem de aparato experimental em escala de bancada

Apenas as técnicas que se mostrarem adequadas para potabilizar a agua foram
apresentadas como op¢éo nas discussdes com a comunidade e posteriormente adaptadas
a sua realidade. A pesquisa foi concebida para, inicialmente, ser realizada em escala de
bancada visando definir a melhor técnica de remocdo de turbidez, os parametros de
projeto e de operacdo que serdo empregados posteriormente em escala real na
Comunidade Quilombola de Lagedo, cuja agua bruta apresenta elevada turbidez. As
atividades mensais de monitoramento na comunidade serveram como retroalimentacdo
das atividades de laborat6rio no sentido de permitir ajustes e mesmo substituicdo das
técnicas testadas. Os estudantes capacitados para atividades de laboratério foram
orientados pelo Coordenador do projeto e pelo discente de Doutorado, nas atividades
laboratoriais e em campo por este Ultimo. As instalagdes de bancada foram montadas nos
laboratdrios do DESA, no campus da UFMG em Belo Horizonte. As mesmas serveram
como base para 0 monitoramento técnico a ser realizado em 2015. Neste, a compara¢do
da qualidade bacteriologica das aguas que passaram pelo sistema de tratamento, em
associacdo com a opinido dos moradores sobre a viabilidade e facilidade de emprego de
cada etapa do sistema, possibilitou recomendar o sistema de tratamento levando-se em
consideracdo a realidade observada na comunidade de Lagedo. As técnicas escolhidas
para testes prévios pela equipe da UFMG, que foram propostas iniciais para as discussdes
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na comunidade de Lagedo em 2014, e o método de estudo para cada etapa do sistema
proposto estdo descritas resumidamente a seguir.

Filtracdo em margem e decantacdo (pré-tratamento): Para avaliar a filtracdo
em margem serdo montadas colunas com solo das margens do manancial onde foi
realizado o trabalho em escala real e, para estudar a eficiéncia da decantacdo no pré-
tratamento do afluente dos filtros lentos, foram conduzidos experimentos em coluna de
sedimentacdo. Em ambos os casos foram realizados ensaios simulando aguas com valores
de turbidez de 50, 100 e 500 uT, por meio da adi¢do de solo da bacia hidrogréafica da
comunidade a agua de torneira coletada no campus da UFMG. O objetivo do ensaio em
coluna para estudo da filtracdo em margem foi verificar a condicéo de filtracdo que o solo
da comunidade possui para os diferentes valores de turbidez apresentados acima. Como
alternativa a filtracdo em margem na etapa de pré-tratamento, foi testada a decantacéo
direta da &gua bruta. Inicialmente, os experimentos foram realizados em coluna de
sedimentacdo, onde foram colocadas as aguas com diferentes valores de turbidez (50, 100
e 500 uT), coletando-se amostras a diferentes alturas nos tempos de 1h, 2h, 4h, 6h, 12h,
24 h e 48 h com a finalidade de avaliar a melhoria da qualidade da agua em funcéo da
velocidade de sedimentacdo. Nos ensaios em escala real, foram utilizados reservatorios
de 5.000 litros para realizar a pré-decantacdo da agua. O numero de reservatorios
necessarios para a comunidade a ser estudada foi determinado em fun¢édo dos resultados
dos ensaios na coluna de sedimentacao.

Filtracdo lenta (tratamento): Sera investigada a potencialidade do emprego de
mantas sintéticas nao tecidas no filtro lento. As mantas nédo tecidas tém sido utilizadas
numa grande variedade de produtos e pesquisas. Devido a sua elevada porosidade,
frequentemente superior a 90%, as mantas podem apresentar perda de carga
consideravelmente menor que a desenvolvida nos filtros de areia (PADUA, 1999). Agua
com diferentes valores de turbidez, preparada em laboratorio de modo a simular o
efluente da filtragdo em margem e/ou da decantacdo, como exposto no item anterior, foi
inserida em uma caixa de nivel constante provida de orificio de modo que o filtro lento
fosse operado com taxas médias de 3 e 6 m3m2d-1. Nos ensaios em escala real, a area do
filtro lento foi definida em funcdo da regido da comunidade e ou da quantidade de
familias servidas. Os ensaios nas instalaces-piloto, iniciados no Projeto FUNASA citado
anteriormente, foram realizados por um periodo de 6 meses, comparando-se 0
desempenho das diferentes instalacdes de tratamento no que se refere a evolucédo de perda
de carga, producédo efetiva de agua e qualidade do efluente final, na tentativa de avaliar
trés diferentes tratamentos: filtro lento com areia, filtro lento com areia e manta e filtro
lento apenas com manta. Conforme comentado anteriormente, a proposta foi que a agua
afluente aos filtros seja a pré-filtrada em margem ou a pré-decantada, dependendo de qual
técnica apresentar os melhores resultados, antes de ser escolhida para ser instalada na
Comunidade.

Desinfeccéo solar (desinfec¢do): Como a remocdo de turbidez nédo é suficiente
para garantir a potabilidade da agua, foram realizados ensaios visando a desinfec¢do por
um método que seja de facil aplicacdo em pequenas comunidades. Foi testada a
desinfeccdo solar em recipientes de vidro. Alternativamente, foi avaliada também a
desinfeccdo com hipoclorito de sodio, caso os resultados relativos a desinfeccao solar ndo
se mostrarem eficientes, ndo serem socialmente aceitos ou de dificil emprego em escala
real.

WATERLAT-GOBACIT Research Network

5th Floor Claremont Bridge Building, NE1 7RU Newcastle upon Tyne, United Kingdom
E-mail: waterlat@ncl.ac.uk - Web page: www.waterlat.org

Page6 6


http://www.waterlat.org/

WATERLAT-GOBACIT Network Working Papers
Research Projects Series SPIDES — DESAFIO Project — Vol. 2 N° 12

Castro, José Esteban (Ed.)

Instalacdo do sistema em escala real

Na comunidade, ap0s testes em bancada e escala piloto e com a participacdo dos
moradores do nlcleo de Lagedo, foi pedido apoio da Prefeitura municipal para o
transporte de equipamentos e material de construcdo da sede do municipio até a
comunidade. Foram definidos por votacao aqueles moradores que atuardo diretamente na
construcdo da estrutura e montagem dos equipamentos das técnicas de tratamento e
distribuicdo de agua.

Levantamento dos custos

No transporte de material, na implantacdo, operacdo e manutencdo de cada técnica de
tratamento escolhida e do sistema como um todo, via acompanhamento dos gastos
durante os testes de laboratorio, piloto, sua implantacdo, operacao etc.

Anélises de agua

Realizadas mensalmente, no laboratério da COPASA em Séo Francisco antes e apos a
instalacdo do sistema na comunidade. Os parametros analisados foram: pH, turbidez, cor
aparente, dureza, alcalinidade, temperatura, coliformes totais e E. coli.

Etapa de avaliacéo

Realizada na comunidade de Lagedo com os moradores e também com os movimentos
sociais representativos (Federa¢do N’Golo, Associagoes do territorio quilombola de Bom
Jardim da Prata e Associacdo Comunitaria de Lagedo). Também foram realizadas
avaliacBes com Técnicos e Gestores da Emater/MG. Para isso foram utilizadas as técnicas
participativas a seguir:

Fluxogramas de impacto

Auxilia na identificacdo dos impactos positivos e negativos, previstos e imprevistos,
diretos e indiretos (GUIJT, 1999). Ideal para analise e avaliacdo de projetos, atividades,
experimentos coletivos e problemas especificos (ex.. as consequéncias, do acesso
dificultado a agua). Podem ser utilizados antes e ap0s intervencdes para avalia¢do de seus
resultados. Como é feito: Constrdi-se um diagrama no chdo ou com o uso de papel,
através de discussdes sobre as consequéncias, positivas e negativas de determinada
atividade, as quais s@o consideradas os impactos gerados pelas mesmas. Utilizando-se
setas e linhas é possivel determinar como as causas e efeitos se relacionam e dessa forma
também podem ser levantados dados quantitativos das mudancas ocorridas.
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Calendarios sazonais

Registram dados referentes a periodos de tempo distintos mostrando mudancas que
ocorrem no decorrer do periodo analisado, sejam em intervalos semanais, mensais ou
sazonais (DRUMOND, 2002). Ideais para 0 monitoramento anual de atividades como
também para entendimento de eventos historicos. (ex.: monitoramento sazonal da
qualidade da agua). Como ¢ feito: Estabelece-se com os participantes qual a escala
temporal que serd monitorada pelo calendario: semanas, meses, esta¢cdes ou anos, 0 que
depende dos indicadores a serem selecionados. O calendério é elaborado, no chdo ou em
papel, que compreenda o periodo de tempo definido a ser monitorado. Segundo Guijt
(1999), o calendario pode ser representado horizontalmente ou de forma circular. Para
cada periodo de tempo exposto no calendario foram realizadas discussGes sobre a
situacdo de determinada atividade ou topico e registradas no espaco relativo aos mesmos
no calendério.

Escalas ou escadas relativas

Indicadas para comparagdes qualitativas referentes as situacdes “antes” e “depois”,
relacionadas a um assunto especifico (GUIJT, 1999). Util para aferi¢cbes qualitativas de
mudancgas menos tangiveis, como atitudes e grau de cooperacdo, além da organizacéo
local: eficiéncia das reunides, quantidade de recursos mobilizados, comunicacao interna
etc. (ex.: habilidade de manter instalagdes coletivas). Como ¢é feito: Sdo escolhidos pelo
grupo “indicadores”, como o exemplo citado pela autora “eficiéncia das reunidoes”, um
indicador de sucesso do grupo, ou poderia ser “qualidade da agua” produzida pelo
sistema. Sdo definidos métodos de pontuacdo para os indicadores de acordo com o nivel
de maior ou menor satisfacdo, uma votacdo é realizada e registrada em papel ou no chéo
(quando feito no chdo deve ser fotografado para posterior utilizagdo comparativa).

Avaliacéo dos gastos

Com base no que for levantado durante a instalacdo, operacdo e manutencao de cada
técnica de tratamento escolhida e do sistema como um todo, via acompanhamento dos
gastos durante os testes de laboratério, piloto, sua implantacdo, operacdo etc. Tal
avaliacdo também pode ser realizada através de algumas das técnicas participativas
apresentadas anteriormente.

Atividades com as institui¢des locais

Foram realizadas apresentacdes do projeto na EMATER/MG, sendo a mesma ja realizada
no INCRA. Seré proposta a realizacao de entrevistas semi-estruturadas com os Técnicos
de campo da EMATER/MG e com o Gestor Regional. O objetivo das entrevistas é a
identificacdo: do método utilizado pela instituicdo na instalacdo da infraestrutura; da
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participacdo comunitéria nas atividades de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (ATER)
da instituicdo, e da observancia das etapas no processo de ATER utilizado pelos técnicos
durante a instalacdo da infraestrutura.

ReuniBes com a Prefeitura de S&o Francisco e com as Secretarias de Educacao, de Meio
Ambiente e a de Recursos Hidricos foram iniciadas e com apoio logistico para a
realizacdo das atividades de pesquisa. Da mesma forma uma reunido foi feita com o
Gerente Regional da COPASA no municipio para a formalizacdo do uso do laboratério
da COPASA, para analises da agua coletada em Lagedo.

Avaliacéo participativa dos resultados

A avaliacdo participativa discutiu sobre o produto (sistema de abastecimento de agua) e
0 processo (método participativo) gerados no estudo. As bases para as discussdes foram
a opinido dos moradores e as analises de agua, antes e ap0s a instalacdo do sistema na
comunidade. Para avaliar a eficiéncia do sistema, foi feito o monitoramento mensal da
qualidade da agua, por 12 meses, para cada uma das etapas: pré-tratamento, tratamento e
desinfeccdo, comparando-se os resultados de colimetria, turbidez, pH, cor aparente,
dureza e alcalinidade. As metodologias analiticas para determinacdo dos parametros
fisicos, quimicos e bioldgicos atenderam a edi¢do mais recente do Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater, de autoria da American Public Helath
Association (APHA), American Water Works Association (AWWA) e Water
Environment Federation (WEF). A comparacdo da qualidade bacteriologica das aguas
que passaram pelo sistema de tratamento, em associagdo com a opinido dos moradores
sobre a viabilidade e facilidade de emprego de cada etapa do sistema, possibilitou
recomendar o sistema de tratamento levando-se em consideracao a realidade local. Toda
a pesquisa foi realizada buscando-se relacionar os fatores técnicos e educacionais que
podem influenciar da qualidade da agua. Os resultados obtidos em termos de eficiéncia
das técnicas de tratamento foram trabalhados estatisticamente. A agua foi coletada em
cerca de 20 pontos na comunidade. Os pontos de coleta variam entre 0s trés rios que
banham a comunidade e as formas de captacédo da agua, sendo principalmente a coleta de
agua superficial, capta¢do da agua de pocos ¢ cacimbas, além de caixas d’agua e potes ¢
filtros de barro. As anélises de agua foram realizadas nos laboratorios do DESA/UFMG
em Belo Horizonte e no laboratério da estacio de Tratamento de Agua (ETA) da
COPASA em Séo Francisco.

As reunides de monitoramento e avaliacdo foram realizadas na sede da associacdo
comunitaria de Lagedo (Foto N° 7) durante as visitas mensais para coleta de agua e
avaliacdo do sistema. Foram reunides coletivas de participacdo aberta e, sempre que
possivel, as opinides de homens e mulheres foram levantadas em separado para a
identificacdo das opiniGes de género. No sexto e no penultimo més de atividades, foram
realizadas reunides gerais de avaliagdo também na comunidade e com a presenca, além
dos moradores, dos representantes do movimento social quilombola local e do Estado, do
CEDEFES, FUNASA e de outras instituicGes locais interessadas. As reunifes de
planejamento e avaliacdo com as instituicdes parceiras, em especial com a Federacdo
N’Golo e com o CEDEFES ocorreram tanto na comunidade de Lagedo, na cidade de Sdo
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Francisco, como em Belo Horizonte. Durante as reunides na comunidade foram
apresentadas e discutidas as atividades realizadas no projeto para o seu monitoramento e
avaliacdo. Foram analisados os relatérios de atividades de laboratério e os parciais de
visitas a campo. Este mesmo modelo foi seguido para as analises nas reunides gerais de
avaliacdo. Os indicadores utilizados para a avaliagdo foram elencados nas primeiras
reunides da equipe executora com as instituigdes parceiras e também discutidas com a
comunidade.

Foto N°7. Sede da Associacdo comunitaria de Lagedo onde as reunides foram realizadas
: . A ]

Foto: Allyson S. R. Silva, durante reunido em 28/09/2014.

A UFMG foi a equipe-lider e coordenou todo o projeto e as atividades
desenvolvidas. A equipe da UFMG se reuniu quinzenalmente, e ocorreram reunides
trimestrais com o CEDEFES e a N’Golo e outros colaboradores para discutir os
resultados parciais, redefinir as estratégias de acdo e a metodologia.

Apesar deste estudo de caso ter por base a participacdo do grupo social na
atividade de pesquisa, especificamente a comunidade rural quilombola de Lagedo, em
Sao Francisco/MG, existe o envolvimento de diferentes atores em diferentes instancias
relacionadas ao contexto quilombola, tal fato implicou na existéncia de diferentes formas
de participacdo dentro do processo da pesquisa participativa, onde foi possivel a
utilizacdo de diferentes abordagens e instrumentos de pesquisa. E preciso, portanto, para
que se compreenda melhor nossa estratégia, separar o0s instrumentos que foram utilizados
com os diferentes parceiros.
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A Federagdo N’Golo possui alcance de atuacdo que atinge os niveis federal,
estadual e local, e que se traduz por presenca em instancias decisérias relacionadas a
proposicao, criacdo, implementacao e fiscalizacdo de politicas publicas. Em nivel local
nossos parceiros foram a Associacdo do Quilombo de Bom Jardim da Prata e a
Associacdo Comunitaria de Lagedo. A primeira possui certo alcance regional,
principalmente contato com o governo municipal, ja a segunda, apesar de insipiente,
possui hoje atuacado prioritariamente local. A prefeitura local atua como parceira através
da Secretaria municipal de Educacéo e a Secretaria de Obras Publicas do municipio, que
contribuiram com o projeto na logistica e transporte da equipe da UFMG e equipamentos,
da cidade de Sao Francisco até a comunidade de Lagedo. Nossa estratégia de trabalho
com a Federacao N’Golo e a Associacao do Quilombo de Bom Jardim da Prata implicou
na realizacdo de reunides de planejamento em Belo Horizonte, com a primeira, e em Sao
Francisco com a segunda, além de atividades pontuais de avaliacdo na comunidade de
Lagedo. A estratégia ndo restringiu a utilizacdo de questionarios, em especial com
aqueles individuos da Federacdo e da Associacdo que nos acompanharam nas atividades
realizadas na comunidade. JA4 em Lagedo foi possivel o uso de instrumentos que
consideram a participacdo dos moradores em niveis diferentes e auxiliem, de forma
complementar, na obtencdo das evidéncias empiricas. Por exemplo, considerando a
“Escada da participagdo cidada” de Arnstein (1969), é possivel, como assinala UNGER
(2012), a participacdo nas atividades de pesquisa na comunidade de alguns individuos em
um nivel mais alto, além da participacdo simultdnea de um nimero maior de moradores
em um nivel mais baixo com o uso, por exemplo, de questionarios. Essa abordagem
complementar auxiliu em maior representatividade da comunidade, considerando as
diferencas naturais de interesses, perspectivas, e também de viabilidade para a
participacdo de moradores que vivem em casas mais afastadas do centro da comunidade.
E importante lembrar que apesar de terem sido apresentados os parceiros do movimento
popular quilombola, os quais sdo prioritarios nesse estudo, também participaram
importantes atores como a FUNASA e a EMATER/MG.

A comunidade de Lagedo é cercada por trés rios, cada qual suprindo e ou
influenciando na qualidade da agua consumida pelas familias que vivem proximas aos
mesmos de uma ou outra forma (agua superficial ou pocos/cacimbas). Salientamos que
as caracteristicas da agua (ocorréncia de contaminacdo fisica e bioldgica) de cada rio
poderiam interferir na decisdo do tipo de técnica de tratamento a ser utilizada em cada
caso. Isso fez com que nossa estratégia de acdo priorizasse um ou dois grupos familiares
que vivem proximos a cada um dos trés rios. Com essas familias as atividades de
monitoramento da qualidade de 4gua foram iniciadas. Para pelo menos uma familia de
cada rio foram definidas as técnicas de tratamento.

Na falta de um nome melhor chamamaos as familias de cada rio, que participaram
atualmente do monitoramento da agua de “familias foco”. Essas foram aquelas
consideradas com um nivel de participacdo mais alto no projeto, consideradas como co-
pesquisadores (em vermelho no Mapa N° 4).
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Mapa N° 4. llustragdo da localiza¢do aproximada das “familias foco” (em vermelho), por
rio na comunidade de Lagedo.
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Capitulo 4. Discussao de resultados
Técnicas de remocéo de turbidez

Sedimentacdo natural

Os resultados dos ensaios realizados na coluna de sedimentacdo com as aguas Tipo I, I
e 111 sdo apresentados nos Graficos N° 2 a 4. Os experimentos foram conduzidos com o
objetivo de obter agua decantada com turbidez da ordem de 15 uT, que teoricamente
viabilizaria a potabilizacdo posterior por meio da filtracdo direta e/ou de filtracdo lenta.
Observa-se pelas figuras que tal objetivo foi alcancado apds tempos de decantacdo de 24,
47 e 128 h, o que indica a necessidade de construcdo de decantadores gradativamente
maiores a medida que aumenta a turbidez da agua bruta, o que pode se tornar um
problema no caso de comunidades que possuem pouca area disponivel para construgdo
das instalacdes de tratamento de agua. Contudo, ha que se destacar que a sedimentacdo
natural por si s6, nas condi¢cdes em que foram realizados 0s ensaios, ndo se mostrou capaz
de reduzir a turbidez a valores aceitaveis para consumo humano, indicando a necessidade
de tratamento complementar caso essa técnica fosse adotada.

Grafico N° 2. Resultados de turbidez remanescente em funcdo do tempo de
decantagdo: ensaios em coluna de sedimentagao para agua do Tipo I “50 uT”
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Gréfico N° 3. Resultados de turbidez remanescente em funcdo do tempo de decantacéo:
ensaios em coluna de sedimentag&o para dgua do Tipo Il, 100 uT
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Grafico N° 4. Resultados de turbidez remanescente em funcdo do tempo de
decantacdo: ensaios em coluna de sedimentacdo para agua do Tipo 11, 500 uT
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Filtracdo em manta ndo-tecida

Os ensaios para pré-selecdo da manta mostraram-se como uma etapa importante para
escolher a MNT com base no seu desempenho em condicGes aproximadas as que ela
posteriormente sera submetida. Na fase de pré-selecdo, foi escolhida a manta M8, que
apresentou diferenca significativa para o nivel de significancia de 5% em relacdo as
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demais mantas no que concerne a capacidade de remocédo de impurezas na agua Tipo |
(10,0 uT), sem coagulacéo e com filtracdo por 12 horas a taxa de 20 m3.m-2.d-1,

De modo geral, os resultados encontrados na filtragdo sem coagulacdo nao
atendem o padrdo de potabilidade do Brasil, porém em alguns casos foram obtidos
valores de turbidez < 5,0 uT, que atende a norma vigente em paises em desenvolvimento
que se baseiam nos padrdes de OMS.

Nos ensaios de filtracdo direta em MNT com prévia coagulacdo da agua, para a
agua Tipo Il e dose de coagulante de 5 mg/L de sulfato de aluminio, a taxa de 50 m3.m-
2,d-1 foi mais eficiente no que concerne a producao efetiva de agua com turbidez menor
que 1,0 uT. Essa ocorréncia foi verificada também nos ensaios com a agua Tipo 11, onde
se empregou 10 mg/L de sulfato de aluminio na coagulacdo para as trés taxas de filtracéo
(20, 50 e 100 m3.m-2.d-1). A taxa de 20 m3.m-2.d-! apresentou carreira de filtracdo mais
longa, mas foi caracterizada pela demorada na fase de maturacdo do meio filtrante.

Noutra vertente, a reducdo da dose de coagulante de 10 para 5 mg/L de sulfato de
aluminio ndo incrementou a eficiéncia de filtracdo, visto que ndo possibilitou melhorar a
qualidade do efluente, embora tenha apresentado uma ligeira vantagem pelo aumento na
duracgéo da carreira de filtrag&o.

Em sintese, todos os ensaios de filtracdo direta com coagulacdo permitiram a
producdo de dgua que satisfaz o padrao brasileiro de potabilidade da agua para o consumo
humano, no que se refere aos parametros analisados (turbidez, cor aparente e pH).

Filtros ceramicos domésticos

Observou-se incremento do pH apos a filtracdo. A elevacdo do pH pode ser atribuida ao
material constituinte da vela. As temperaturas se mantiveram no intervalo [24,4 a 26,8°
Cl.

Os valores de turbidez remanescente medidos no decorrer do tempo para 50 uT
(agua tipo 1) e 500 uT (agua tipo I11) estdo nos boxplot da Figura 20, por meio da qual
comprova-se 0 bom desempenho do filtro cerdamico doméstico na remocao de turbidez.
Todos os valores medidos foram inferiores a 5,0 uT, o que indica, de acordo com 0s
padrdes da OMS, que o efluente do filtro é préprio para consumo humano em termos de
turbidez, indicando remocao superior a 90% para a agua com 50 uT e 99% para a agua
com 500 uT. J& para os padrdes brasileiros de potabilidade, a mediana dos valores de
turbidez para a agua tipo | e para a agua tipo Il, em todas as filtracdes, mantiveram-se
abaixo de 1,0 uT, valor maximo permitido para filtracdo lenta. Valores inferiores a 0,5
uT, méximo permitido para filtracdo rapida, foram alcancados em alguns pontos para a
agua bruta tipo I (50 uT).
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Gréfico N° 5. Boxplot de turbidez remanescente para (a) agua tipo I: 50 uT. (b) &gua tipo
11: 500 uT
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Nos ensaios para verificar a remocao de coliformes totais e E. coli, a 4gua bruta
apresentou as seguintes caracteristicas: 15,5 uT, 45 uH, pH = 8,62, temperatura de 17,2
°C, alcalinidade total = 50mg/L de CaCO3, NMP de Coliformes totais/100mL = 6700 e
auséncia de E. coli. A remocédo de Coliformes Totais teve como média 74,3%. Na Figura
15 sdo mostrados para o efluente do filtro, os valores alcancados de NMP de Coliformes
Totais em conjunto com a porcentagem de remocdo ao longo do tempo. Os resultados
expressos no Grafico N° 6 mostram que a remocao de Coliformes Totais alcangou valor
maximo de 82,0%. A Portaria 2914 de 2011 do Ministério da Saude determina que E.
coli esteja ausente em &gua para consumo humano. Logo, quanto aos parametros
bacterioldgicos, o filtro ceramico ndo é suficiente para assegurar a potabilidade da agua,
sendo necessario fazer o tratamento adicional por meio da desinfeccdo. Para aguas de
turbidez elevada, a remocéo de turbidez alcancada pelo filtro cerdmico domestico se
mostrou promissora. Ainda para valores altos de turbidez, este estudo adverte que a
limpeza da vela deve ser feita pelo menos duas vezes por semana. Ademais, ressalta-se
que por a agua bruta natural ter apresentado resultado negativo para E. coli, recomenda-
se que outras pesquisas sejam feitas a fim de observar o comportamento desse grupo de
bactérias durante a filtracéo.

WATERLAT-GOBACIT Research Network

5th Floor Claremont Bridge Building, NE1 7RU Newcastle upon Tyne, United Kingdom
E-mail: waterlat@ncl.ac.uk - Web page: www.waterlat.org

Page7 6


http://www.waterlat.org/

WATERLAT-GOBACIT Network Working Papers
Research Projects Series SPIDES — DESAFIO Project — Vol. 2 N° 12

Castro, José Esteban (Ed.)

Gréfico N° 6. Boxplot de turbidez remanescente para (a) agua tipo I: 50 uT. (b) &gua tipo
11: 500 uT
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Filtracdo em margem

Os estudos relacionados a técnica de filtragdo em margem ainda se encontram em estagio
inicial. No inicio de setembro, durante as reunides na comunidade de Lagedo, a equipe
da UFMG foi acompanhada pelo Professor Ramon Lucas Dalsasso, da Universidade
Federal de Santa Catarina. O Professor Ramon apresentou a técnica da Filtracdo em
Margem para 0s moradores, 0s quais se mostraram bastante interessados (Foto N° 8).

E importante lembrar que o processo de definicdo das técnicas tem ocorrido de
forma natural tendo por base os resultados das analises de agua realizadas desde marco
de 2014. Esses resultados auxiliam os moradores a identificar as diferencas de
contaminacgéo de cada rio de onde a agua é captada, além da contaminacdo que ocorre
nas casas/propriedades dos moradores.
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Foto N° 8. Apresentacdo e discussdo sobre a técnica da Filtracdo em Margem com o
Professor Ramon Lucas Dalsasso na sede da Associacdo comunitaria de Lagedo
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No final do més de setembro de 2014, realizou-se em reunido na sede da
associacdo comunitaria local a comparacéo entre as tecnicas apresentadas (Filtracdo em
Margem, decantacdo, filtracdo lenta, coagulacdo alternativa), os moradores votaram e
definiram a Filtracdo em Margem como a técnica de tratamento. Como também na
opinido da equipe a Filtracdo em Margem apresenta maior probabilidade de adequacéo
as condicdes fisicas e socioculturais da comunidade, foram iniciados os pedidos de
orcamento para sondagem necessaria.

Processos de desinfeccdo

Os resultados dos ensaios de desinfeccdo solar estdo mostrados nas Tabelas N° 5 e 6.
Nestes experimentos, a dgua bruta apresentava 549,2 NMP de coliformes totais/100 mL
e 27,2 NMP de E. coli/100 mL. Observa-se que os resultados obtidos com garrafa PET e
garrafa de vidro sdo semelhantes, com inativacdo total dos coliformes ap6s exposicédo ao
sol por 4h30min para todas as condigdes experimentais consideradas. Esses resultados,
ainda que parciais, sinalizam ser desnecessario o uso de papel laminado e a pintura das
garrafas, o que simplifica 0 emprego da técnica por parte dos moradores. Outros ensaios
serdo realizados para avaliar a eficiéncia deste processo de desinfeccdo em fungéo da
variacdo da turbidez da agua bruta e da incidéncia de radiacdo solar.
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Tabela N° 5. Resultados dos ensaios de desinfeccéo solar utilizando garrafas PETS

Horas de | Caracteristicas Temperatura (°C) | Coliformes Totais | E.coli
exposigio aminada Priada apos exposicdo (NMP/100mL) (NMP/100mL)
2h Sim Sim 48,5 1,0 <1

2h Sim Nao 40 7.4 =<1

2h Nao MNao 38,5 <1 =1

2h MNao Sim 46 =<1 =<1

4h 30min* Sim Sim 40 <1 =1

4h 30min® Sim Nao 32 <1 <1

4h 30min* Nao Nao 36 <1 =1

4h 30min* Nao Sim 40 <1 <1

Tabela N° 6. Resultados dos ensaios de desinfec¢do solar utilizando garrafas de vidro

Horas de Caracteristicas Temperatura {°C) Coliformes Totais | E. coli
Exposicio |Laminada |[Pintada |apos exposicao {NMP/100ml) {NMP/100ml)
2h Sim Sim 47 1,0 =1

2h Sim MNao 40,5 <1 =1

2h Nao Nao 41 <1 <

2h Nao Sim 47.5 =1 =1

4h 30min* | Sim Sim 39 <1 <1

4h 30min* | Sim MNao 34 <1 <1

4h 30min* |MNao MNao 36 <1 <1

4h 30min* |MNao Sim 39 <1 <1

Implantacéo e operacéo das instala¢Ges em escala real

Desde fevereiro de 2014 tém sido realizadas visitas mensais a comunidade de Lagedo
para coleta e analise de 4gua. Os resultados das andlises servirdo como base de apoio na

escolha das técnicas a serem instaladas em Lagedo.

A previséo € que o inicio da construcdo do sistema de tratamento e distribuicéo
de &gua ocorra no primeiro semestre de 2015. O objetivo é que nas casas dos moradores
a dgua a ser bebida possua turbidez que atenda ao padréo de potabilidade brasileiro e ndo
apresente coliformes totais e E. coli. Para isso continuara a ser feito o monitoramento da

qualidade da &gua dos rios e das residéncias da comunidade.
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Avaliacdo da inovacgao sécio-técnica

Observou-se até 0 momento que a experiéncia na dimensao politico-institucional pode
contribuir para as discussdes sobre 0 uso do método participativo por profissionais de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (ATER), (ex.: Emater, Funasa, Incra, etc), além de
estudantes e pesquisadores da area de Engenharia, preocupados com a questdo da
universalizacdo do acesso ao abastecimento de dgua no pais. Assim para o alcance da
universalizacdo do acesso ao saneamento, a formacéo de profissionais no uso do método
participativo se mostrou importante para que 0s grupos e movimentos sociais fagam parte
da determinacdo de como programas e projetos séo planejados e executados, informacoes
sdo compartilhadas, técnicas sdo escolhidas, metas e politicas sdo elaboradas, recursos
sdo alocados e beneficios sdo distribuidos, permitindo assim o seu processo de
empoderamento e a ampliacdo de seu acesso a direitos humanos basicos.

Constatou-se, através de entrevista com técnicos da EMATER/MG (Entrevista 3),
que no municipio de Sao Francisco a responsabilidade do fornecimento de infraestrutura
para abastecimento de agua é dividida entre a EMATER/MG, Prefeitura e comunidade.
Fica a cargo da EMATER/MG a instalacdo de equipamentos e infraestrutura de captacao,
distribuicdo e armazenamento, sendo o tratamento de dgua responsabilidade da Prefeitura
e da comunidade através da instala¢do de um filtro lento no local atendido. A FUNASA
é responsavel pela coleta do esgoto, o que faz através da instalacdo de banheiros e fossas
simples em cada propriedade. O INCRA/MG atua na regido apenas com seu Servico de
Regularizacdo de Territdrios Quilombolas, ndo atuando nessas comunidades com o
fornecimento de infraestrutura.

Através de informacbes na comunidade de Lagedo, foi compreendido que a
FUNASA é que atualmente tem mais atuado no local, através da instalacdo dos
banheiros. Esta atividade mostrou-se bem vinda e mencionada como positiva pelos
moradores, porém a informacgdo recebida até o momento é de que € realizada sem
discussdo com os moradores. Na pratica o Governo municipal recebe a verba da Funasa
para a construcdo de infraestrutura, a qual é construida por empresas terceirizadas. A
Funasa fiscaliza a construgdo, mas néo foi possivel acompanhar se ha discussdo quanto a
melhorias e modificacBes no que é construido.

O processo participativo e dialégico que propomos pode ser, portanto,
considerado uma “inovacdo™? O uso de técnicas participativas neste contexto ndo €
nenhuma novidade, mas infelizmente sua incorporagdo pelo corpo técnico destas
instituicOes, através de capacitacbes e de uma politica metodoldgica interna,
aparentemente ndo tem ocorrido. Muitas vezes aparentemente confundida com "perda de
poder"” pelo governo e instituicdes publicas, a participacdo popular € ao mesmo tempo
um espaco de educacdo, cidadania e multiplicacdo de responsabilidades da gestdo
publica. Desta forma podemos inferir que uma das inovacgdes socio-técnicas do projeto
neste sentido ¢ a demonstracdo da viabilidade e contribuicdo do diadlogo com os
moradores da comunidade beneficiaria, para a defini¢do, gestdo e sustentabilidade dos
sistemas de abastecimento de &gua, através de um método de simples aprendizado e
incorporacdo pelas institui¢cbes publicas que atuam com abastecimento de &gua em areas
rurais.

Observaram-se também ap6s o Diagndstico Rural Participativo alguns pontos de
vulnerabilidade da comunidade, para algumas das dimensdes propostas pelo projeto
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DESAFIO, sendo, portanto os maiores problemas citados pela comunidade: O consumo
de &gua sem tratamento, a falta de opcdes econdmicas locais, as deficiéncias de
transporte, além da distancia da escola que atende a comunidade. A vulnerabilidade
sociopolitica aparentemente é aguela que nos pareceu mais importante, ndo por serem
vulnerveis sociopoliticamente, mas por esta interferir direta ou indiretamente na
vulnerabilidade de outras dimensdes. O fato de ainda ndo encontrarmos registros oficiais
de doengas que ocorrem na comunidade pode ser considerado uma vulnerabilidade.
Algumas das doencas/sintomas identificados nas familias visitadas foram: doencas de
estdbmago, diabetes, diarreia, rinite alérgica, dores de cabeca, doencas de pele, cancer,
febres, anemia, epilepsia, bronquite, presséao alta, tendinite, verminoses e hérnia. Também
foi observada a utilizacdo indiscriminada e estimulada de agrotoxicos (herbicidas) pelos
moradores. A comunidade quilombola de Lagedo, portanto, possui vulnerabilidades
correlatas aquelas vividas pelas demais comunidades rurais do pais.

A determinacdo das técnicas apropriadas, incluindo a definicéo do que é adequado
para a comunidade, foi decidido com os moradores durante as reunides realizadas em
Lagedo. A Filtracdo em Margem foi a técnica escolhida para a realidade de Lagedo. O
uso de filtros de barro com velas de ceramica nas residéncias, apresentado aqui como
uma das inovacdes socio-técnicas do projeto, foi discutido e tem sido estimulado na
comunidade devido aos bons resultados apresentados nas pesquisas de laboratdrio na
UFMG e nas coletas de campo. As coletas de campo demonstraram a eficiéncia do filtro
em remover a turbidez da agua consumida por uma das moradoras, que captava agua em
sua cacimba com 8,0 uT (valores médios de cinco coletas de campo), apds a moradora
ser incentivada e capacitada pela equipe a utilizar seu filtro de barro (figura 23) a 4gua
consumida estava com valores de turbidez entre 0,63, 0,74 e 2,86 uT. Em outra residéncia
o filtro usado foi de pléstico com velas cerdmicas, comprado por iniciativa da propria
moradora ap6s as reunides iniciais do projeto, sendo que os resultados também se
mostraram satisfatérios, reduzindo a turbidez de uma média de 14,8 uT (valores médios
de sete coletas de campo), com pico de 237 uT no periodo de chuvas, para valores entre
1,0, 0,7 e 1,69 uT. Entretanto os moradores sdo resistentes ao uso do filtro de plastico,
entdo o filtro de barro esta sendo considerado como um dos componentes do sistema, e
sera distribuido, apds momento de capacitacdo para 0 seu uso, para as familias da
comunidade que ndo o possuem.
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Foto N° 9 (composicdo). Esquerda, filtro de barro e direita, filtro de plastico utilizados
pelos moradores de Lagedo

Fonte: Allyson S. R Silva em 14/12/05 e Delmo R. Vilela em 06/09/14

Na dimensdo socio-politica e cultural a capacitacdo dos moradores alcangou
resultados positivos, segundo avaliagdo da equipe e da prépria comunidade apds analise
dos resultados da reunido intermediaria de avaliacdo do projeto, com a melhora na
capacidade de tomar decisfes, capacidade de andlise e na participacdo dos moradores.
Foram apresentadas e discutidas questdes, ao longo de vérias reunides, como o ciclo da
agua, conceitos e termos como tratamento, filtracdo, decantacdo, gestdo, contaminacao,
turbidez, micro-organismos, bactérias, etc. A capacitacdo técnica foi iniciada com o Prof.
Ramon e continuada pela equipe da UFMG, na teoria durante as reunibes com a
comunidade e na pratica durante a instalacdo e operacao das técnicas. Os resultados das
analises de agua também tém sido apresentados e discutidos nas reunides. O impacto
buscado relacionou-se tanto com o consumo de &gua que atenda os padrbes de
potabilidade para consumo humano, quanto na conscientizacdo e internalizacdo dos
moradores sobre estes conceitos.
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Foto N° 10 (composi¢do). Exemplos de momentos de capacitacdo na comunidade de
Lagedo. Foram utilizados principalmente desenhos que auxiliam na discussdao e
compreensdo de conceitos e de ferramentas de analise como os gréficos

Com o uso da técnica da rotina didria foram elaborados “reldgios” com as
atividades diarias de 32 moradores, como o da Figura 24, que serdo utilizados nas etapas
futuras para discussoes relativas a participacdo nas atividades de operacdo e manutencéo
do sistema de abastecimento e tratamento de agua. Da mesma forma foram elaborados
22 perfis de transectos nas propriedades visitadas, como apresentado no Grafico N° 7. Os
transectos permitiram uma melhor compreensdo de como ocorria a coleta de agua na
propriedade e a observacgdo de possiveis a¢cdes para o tratamento da &gua realizadas pelos
moradores, além da observacdo da presenca de contaminantes nas propriedades.
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Gréfico N° 7. Exemplo de “relogio” com a rotina diaria de um morador do nucleo de
Lagedo.
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Figura N° 3. Exemplo de perfil da propriedade de um morador do nucleo de Lagedo
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Foi realizado, com a presenca de 40 pessoas, um mapeamento participativo como
forma de complemento das demais técnicas e mais um elemento para viabilizar a
triangulacdo de informacGes coletadas. O mapa permitiu levantar e cruzar informacdes
relativas aos recursos hidricos da comunidade, suas estradas, sistema de educacéo,
abastecimento de dgua e agropecuaria. Também foi possivel observar que aparentemente
os moradores possuiam dificuldade na tomada de decisdes sem uma consulta a atual
Presidente, além de ndo se sentirem a vontade para colocar sua opinido em grupo. O uso
dessa técnica permitiu que observassemos a necessidade de capacitagdes e o0 uso de
técnicas simples para a definicdo de consenso (ex.: sorteios e votacdo, 0 que ndo era
realizado), além de conversas conjuntas entre a equipe, representantes quilombolas e a
presidente da Associacdo visando melhorar o ambiente e a participacdo dos moradores.
A Figura N° 4 mostra uma foto do mapa feito e um desenho esquematico do mesmo.

Figura N° 4. Esquerda: Mapa elaborado por moradores do nucleo de Lagedo, foto:
Marcos Ribeiro e; direita:
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Desenho esquematico com base no mapa, autora: Aline Roque.

A avaliacdo da aceitacdo cultural das intervencdes ocorre desde o Diagnostico
Rural Participativo de 2013. Entretanto 0 monitoramento e a avaliacdo do nivel de adogdo
do sistema de tratamento s poderdo ser iniciados ap0s a instalacdo do sistema na
comunidade, o que deve ocorrer até o final de marco de 2015. A atividade de
monitoramento € continua, sendo a principal ferramenta para a avaliacdo do que for
implementado e servira também como um processo educativo na comunidade, no sentido
de permitir a organizagdo da gestdo do sistema de abastecimento de &gua a ser realizado
pelos moradores dai em diante.
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Conclusoes

O projeto ao objetivar desenvolver o sistema simplificado de tratamento de dgua para a
comunidade quilombola de Lagedo apresentou varias inovacdes/adaptacdes socio-
técnicas. Os efeitos da intervencdo quanto a democratizacdo da gestdo e acesso dos
servigos foram influenciados tanto pelo produto (o uso dos filtros de barro como
componentes de um sistema de tratamento de agua), quanto pelo processo (método de
pesquisa participativo).

A democratizacdo da gestdo propiciada pelo uso do método participativo baseia-
se na centralidade desses métodos em promover o empoderamento e desenvolver a
capacidade de tomada de decisdo das comunidades co-pesquisadoras. O processo
participativo e dialégico servird entdo como modelo para a geracdo e instalacdo de
tecnologia para abastecimento e tratamento de agua por instituicdes de extensédo rural em
outras localidades.

A participacdo no processo de pesquisa dos representantes do grupo social,
movimentos sociais e outras instituicdes que ja desenvolvem trabalhos com estes grupos
se demonstra de extrema importancia, de modo a superar a barreira inicialmente
enfrentada de falta de informacGes sobre a situacdo dos grupos sociais. Essa participagdo
como co-pesquisadores deve ocorrer durante todo o processo, ou seja, para a definicdo
das estratégias iniciais de levantamento de dados, para a determinacdo dos locais a serem
pesquisados, identificacdo dos problemas da comunidade e para o desenvolvimento das
acOes. Na comunidade pesquisada a opinido dos moradores e a observacdo dos
pesquisadores nas visitas a comunidade foi crucial para o desenvolvimento do trabalho.

A realizagdo das analises de agua demonstrou-se imprescindivel no processo de
pesquisa, para que se conheca as condi¢Bes da dgua de cada local onde é utilizada, e para
que esses resultados sirvam de base de discussdo com a comunidade. Foi possivel, com
0 monitoramento feito até 0 momento, observar as diferencas de qualidade da &4gua dos
rios que limitam a comunidade e sdo utilizados por diferentes grupos de moradores. Tais
diferengas servirdo como base de compreensdo e analise das técnicas que estdo sendo
apresentadas para os moradores. A identificagdo e compreenséo da agéo das instituicdes
responsaveis pelo abastecimento de agua na comunidade foi importante para que no
futuro se discuta a sustentabilidade do que for instalado no local, j& que a comunidade
continuard em contato com essas institui¢cées no futuro.
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Entrevistas realizadas

1. Senhora Altina Franco Cardoso, Presidente da Associacdo Comunitaria de Lagedo.
Comunidade de Lagedo, Comunidade Quilombola de bom Jardim da Prata, municipio de
Séo Francisco, Minas Gerais, 22/07/2013.

2. Senhor José dos Passos Barbosa, Presidente da Associa¢do Quilombola de Bom Jardim
da Prata. Comunidade de Lagedo, Comunidade Quilombola de bom Jardim da Prata,
municipio de S&o Francisco, Minas Gerais, 28/07/2013.

3. Senhor Geraldo Magela, Coordenador Técnico Regional da Emater-MG. Empresa de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado de Minas Gerais - EMATER-MG,
municipio de Sao Francisco, Minas Gerais, 07/11/2014.
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Apéndice.

ROTEIRO DO DIAGNOSTICO RURAL
PARTICIPATIVO
ROTEIRO DRP
Lagedo, Sao Francisco/MG
20 a 30 de julho de 2013

DADOS PESSOAIS

Dados pessoais e da familia (grau de parentesco) moram no local (terreno)
Idade, escolaridade, ocupacao/atividade.

Nome completo e apelido

Possuem documentacao? Qual?

Nome do local que vive.

Onde nasceu? Quando veio pra ca?

Diferencas do local de origem para o atual/ por que saiu de la.

Como é viver aqui? O que tem de bom e o que tem de ruim?

Pessoas costumam mudar daqui? Por qué?

INFRAESTRUTURA
Estrutura da casa (material) alvenaria, madeira, lona, pau a pique, telhado de barro,

amianto etc. Como constroem as casas (mutirdo)? De onde vem o material de construgéo?

ENERGIA
Possui energia elétrica? Quais eletrodomésticos possui? (TV, parabdlica, geladeira, fugao
a gés etc). De onde vem a energia (qual empresa)? Paga pela energia? Quanto paga? Falta

energia? Quando? E comum faltar?

AGUA
Possui dgua encanada / qualidade / quantidade / de onde vem?

Tratam agua antes de consumir (qual tratamento)? Por que usam este tratamento?
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Se ndo tratam, por qué?

Para onde vai a agua da pia? Por que vai pro quintal?

Como coleta a agua? Onde, quanto tempo leva? Quem busca? Quantas vezes? Recipiente
(tipo e volume).

Qualidade da agua: Cheiro, sabor, cor. Muda com a época do ano, quando?
Quantidade: falta, quando, o que faz quando falta? Muda com a época do ano, quando?
- Bomba: Bomba para a comunidade? Ou individual? E necessario permissdo para a
individual? Possui caixa d’agua? De quantos litros?

- Cisterna de agua de chuva: limpa a calha? Coloca cloro na cisterna? De quanto em
quanto tempo? Relagdo com o rio: histdria, como era antes, como é agora (quantidade de

agua, peixes, poluicdo). Turistas aparecem e deixam lixo?

ESGOTO

Possui banheiro? Onde fica? (distancia medir) Material do banheiro.

Dentro do banheiro: vaso sanitario, limpeza, chuveiro (se ndo houver, onde e como toma
banho), usa papel? O que usa?

Possui fossa, qual tipo de fossa? Sendo negra ou séptica quem fez e ha quanto tempo foi
construida? De quanto em quanto tempo a limpa? O que faz com o que tem dentro da
fossa quando tem que limpar?

Se defeca no mato, onde faz (proximo a curso d’agua, passagem de pessoas e animais?)

LIXO

O que faz com o lixo? Se queima o que queima e como? O que faz com as cinzas? O que
faz com o lixo que nédo e queimado? (vidro, entulho, pneus) Visitar o lugar e medir, se
possivel, a distanciaate o curso d’agua? Existe lixdo na comunidade? Coleta seletiva da
prefeitura? Reciclagem? Catadores? Ja ouviu falar sobre? Reutiliza algo que jogaria fora?

Faz compostagem? Onde?

SAUDE
Tem posto de satde? Onde fica? O que acha do posto de satde? Sempre tem medicos? E

remédios? Costuma faltar? O que faz quando ndo tem remédio e atendimento?
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Quais doencas ou sintomas mais comuns em sua familia? Se houver crianga menor de 5
anos, teve diarreia nos ultimos 15 dias? (3 ou mais fezes liquidas por dia).

O que faz em uma emergéncia? Como vai até o posto / hospital?

Usa plantas medicinais? Qual? Como?

Conhece algum curandeiro, rezador? Vai até eles quando tem problemas de salude?

EDUCACAO

Onde ¢ a escola? Como vao para a escola? Quanto tempo demora? O que acha da escola?
O que acha da merenda escolar? Tem todo dia? Costuma faltar? Quanto tempo fica na
escola?

Héa abandono da escola? Por qué?

ECONOMIA

Qual é a area do terreno? (1ha (hectare) = 10.000m?[]1=» (11 alqueire mineiro = 48.400m?
= 4,84ha)

Vocé tem uma horta ou um pomar? Quais produtos? E para despesa ou vende também?
Se vende tem cooperativa? O que faz a cooperativa? Como funciona? Tem auxilio?
Tem alguma plantacdo? O que planta? O que vende?

Como os produtos sdo transportados? Para onde vai (feiras)?

Tem plantacdo comunitéria?

Qual &gua usa para irrigar? Uso adubo ou veneno?

Possui animais domésticos como cées e gatos? O que eles comem? Eles entram dentro
de casa? Qual &gua bebem? Onde ficam?

Tem criacdo de animais? Quais? Qual é a alimentagdo? Tem algum veterinario que atende
a regido? Qual &gua bebem? Qual uso fazem dos animais? Vendem algo? Onde eles
ficam?

Faz artesanato? Onde sdo feitas as vendas? Como é feito o transporte? Vocé vende
sozinho ou junta com algum vizinho? Existe troca de mercadorias?

Faz doces, biscoitos?

Quanto vocé ganha com o que produz? Tem outra fonte de renda? Qual é a renda média

da familia? Recebe algum auxilio do governo?
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ORGANIZAQAO SOCIOPOLITICA COMUNITARIA

Fazem reunides na comunidade? Existe associacdo? Participa das reunides?

Participa de algum grupo na comunidade? (religioso, artesanato, agricultura, esportivo)
Os grupos possuem responsaveis?

Faz parte do Sindicato dos Trabalhadores Rurais (STR)? O STR ajuda em algo? Qual sua
opinido?

Tem ajuda da prefeitura? Com o que? Qual Secretaria?

Conhece e ou participa de Conselhos municipais?

LAZER
O que faz quando quer descansar no tempo livre? Onde? Como vai até 14?
Quer falar algo mais?

APENDICE 2 - QUESTIONARIO TIPO SURVEY

QUESTIONARIO
Comunidades Remanescentes de Quilombos / MG
(Anexar TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO)

Telefones para contato aos pesquisadores:

Delmo Roncarati Vilela (UFMG) — (31) 9727 — 7299 email: drvilela@yahoo.com
Prof. Valter Lucio de Padua (UFMG) — (31) 3409 — 1883 email: valter@desa.ufmg.br
Sandra Maria da Silva Andrade (Presidente da Federagdo N"Golo) — (37) 9963 — 8194

email: aghd_mg@hotmail.com
Agda Marina Ferreira Moreira (CEDEFES) — (31) 3224-7659 email:
agda_matsumoto@hotmail.com

Nome

Atividade na Comunidade

Contato (Telefone / e-mail)

Nome da Comunidade:

Municipio da Comunidade:

Latitude: | Longitude:
NUmero de NUmero de Data do /
familias: pessoas: preenchimento: /

Existe Associacdo da Comunidade?

Nome, telefone e e-mail (se existir) para contato da Associagéo:
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Possui area de varzea (proéximo a rio)?

Qual a distancia do rio até a comunidade?

1. Quem é responsavel pelo abastecimento de &gua na comunidade?
Prefeitura

Governo do Estado
Governo Federal

A propria comunidade
Né&o sabe

Outros (especificar)

2. Existe cobranca pelo servico de abastecimento de agua?
Sim

N&o

N&o sabe

Outros (especificar)

3. Existem programas e ou atividades que envolvam a comunidade em assuntos
relacionados a abastecimento de agua?
Sim (home do

programa: )
Né&o

Né&o sabe

Qutros (especificar)

4. Qual a PRINCIPAL fonte de agua utilizada na Comunidade?
Poco profundo (profundidade maior que 20 metros)
Cacimba/Cisterna (profundidade menor ou igual a 20
metros)

Nascente/Mina

Rio, riacho ou ribeiréo

Lagoa ou agude

Recebe agua de Estacdo de Tratamento de Agua
(ETA)

Caixa de agua de chuva

Caminhdao-pipa

N&o sabe

Qutros (especificar)

5. Nome do local (Rio, lago, ribeirdo, etc) de onde a 4gua é retirada para consumo:

6. Existe alguma protecdo do local em que a 4gua € retirada?
Vigilancia
Area cercada
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Protecdo da vegetacdo
Proibicdo de despejos
N&o possui protecdo
Né&o sabe

Outros (especificar)

7. Existe algum tipo de polui¢do ou contaminacéo no local onde a 4gua é retirada?
Recebimento de esgoto sanitério
Recebimento de despejo industrial
Destinacdo inadequada de lixo
Atividade mineradora

Residuos de agrotdxicos

N&o existe poluicdo ou contaminacao
Né&o sabe

Qutros (especificar)

8. Existe Agua encanada para os moradores? Se a resposta for “SIM”, em
guantas casas?

9. Com que frequéncia sdo feitas anélises de &gua no ponto de coleta?
Semanal

Mensal

Semestral

Anual

N&o sdo feitas
Né&o sabe

Outra (especificar)

10. Ha falta de agua na comunidade? Se sim com qual frequéncia?
Constante

Todos 0s anos na época da seca

De vez em quando na época da seca
N&o ha falta de agua

Né&o sabe

Outro (especificar)

11. Se a resposta da pergunta anterior for SIM, qual(is) a(s) outra(s) fonte(s)
costumam ser utilizada(s) quando falta agua?

Poco profundo (profundidade maior que 20 metros
Cacimba/Cisterna (profundidade menor ou igual a 20
metros)

Mina (nascente)

Rio (riacho ou ribeirdo)

Caixa de agua de chuva

Lagoa ou agude
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Caminh&o-pipa
Né&o sabe
Outros (especificar)

12. H& queixas em relacdo a qualidade da agua consumida?
Agua barrenta

Agua barrenta e com sabor ruim
Agua com sabor ruim

Agua com cheiro ruim

Agua salobra

N&o h& queixas

Né&o sabe

Qutros (especificar)

13. Na sua opiniéo, qual(is) o(s) principal(is) problemas relacionado(s) ao
abastecimento de agua na comunidade?
Falta local para pegar agua

Pouca agua no local que ela é retirada
N&o existe tratamento da dgua

Nao existe reservatdrio (caixa d’agua)
Né&o existem canos que levam agua até as
casas

Qualidade da agua é ruim

N&o existe problema

Né&o sabe

Outros (especificar)

14. Geralmente, quem é o(a) responsavel por buscar a 4gua na comunidade?
As mulheres (adultas) da casa
Os homens (adultos) da casa
Os jovens

N&o sabe

Qutros (especificar)

15. Qual a forma de deslocamento dos moradores até a fonte de dgua PRINCIPAL?
A pé

De bicicleta

A cavalo

Veiculo de tracdo animal (carroca, carro de boi)
De moto

Nao sabe

Qutros (especificar)

16. Como a &gua usada nas casas € retirada (da fonte principal)?
| | Torneira no interior da casa
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Torneira na parte exterior da casa
Bomba elétrica

Bomba manual

Tanque de alvenaria

Balde ou outro recipiente

Né&o sabe

Outro (especificar)

17. A 4gua é tratada em sua casa antes de beber?
Sim

Né&o

N&o sabe

Outro (especificar)

18. Se a resposta da pergunta 17 for SIM, qual a forma de tratamento adotada?

Filtrada com pano

Filtrada com filtro de barro
Clorada (&gua sanitéria/cloro)
Filtrada e Clorada

Fervida

Nao sabe

Outro (especificar)

19. A agua do rio/corrego préximo da comunidade € usada para que?

Lavar roupa

Nadar

Tomar banho
Cozinhar

Beber

Pescar

Nao sabe

Outros (especificar)

20. Existe alguma doenca relacionada com a d4gua na comunidade? Qual?

21. Existem programas e ou atividades que envolvam a comunidade em assuntos
relacionados a esgotamento sanitario?

Sim (nome do

programa: )
Né&o

Né&o sabe

Qutros (especificar)
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22. Existem programas e ou atividades que envolvam a comunidade em assuntos
relacionados a lixo?

Sim (nome do

programa: )
Né&o

N&o sabe

Outros (especificar)

23. Onde geralmente as pessoas fazem as suas necessidades?
Em banheiro, dentro de casa
Em banheiro, fora de casa
Na fossa

No mato

Outros (especificar)

24. Para onde geralmente vao os dejetos (fezes e urina) do banheiro?

Para a fossa séptica [fechada (esvaziada periodicamente) ou seguida de
sumidouro]

Para a fossa simples [fossa rudimentar, lancamento na rua]

Para o terreno/quintal da casa

Para buraco escavado

Para o rio/cOrrego préximo a casa

Nao sabe

Qutros (especificar)

25. Para onde vai o restante do esgoto da casa (da pia, do chuveiro)?

Na fossa séptica [fechada (esvaziada periodicamente) ou seguida de sumidouro]

Na fossa simples [fossa rudimentar, langamento na rua]

No terreno/quintal da casa

Em buraco escavado

No rio/clrrego proximo a casa

Nao sabe

Qutros (especificar)

26. Qual o destino do lixo das residéncias?

Queimado

Enterrado

Disponibilizado na frente da casa para coleta publica

Jogado no curso d agua

Jogado em terreno préximo a Comunidade (lixdo)

Nao sabe

Outros (especificar)
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